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拥有完整生命周期的合成细胞创建。

荧光显微镜下的SpudCell。图片来源：物理学家组织网

美国明尼苏达大学研究团队创建出首个拥有完整生命周期的合成细胞——SpudCell。它完全由非
生命化学成分组装而成，却能演绎生命最核心的剧情：生长与自我复制。相关论文发表于新一期
《生物力》杂志。

团队表示，这一里程碑式突破不仅标志着生物工程的重大飞跃，更有望为破解医学与工程领域最
棘手的难题带来曙光，甚至可能率先改写分子医学的面貌，帮助科学家构建高度精准的治疗分子
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，比如那些通过氨基酸定向进化诞生的新一代药物。

SpudCell能够复现生物细胞的生命周期，包括进行选择、复制基因组、生长，以及通过摄食和基
因编程的分裂获取资源。天然细胞依赖内部骨架（细胞骨架）进行分裂，这向来是合成细胞研究
的瓶颈，而SpudCell在没有细胞骨架的情况下实现了分裂。

此外，团队引入一种基因变异，提高了融合蛋白的产量，加快了细胞生长速度，并使其产生更多
后代。仅五代之后，生长更快的变种就已超越原始变种。在营养稀缺的条件下，这一优势更加凸
显，表明科学家在该全合成化学系统内实现了选择与竞争。

基因组包含生物体遗传信息，通常由脱氧核糖核酸（DNA）构成，决定了生物的发育、功能和
遗传特征。人类基因组约有30亿个碱基对。生物学家推测，活细胞的最小基因组可能仅有11.3万
个碱基对，而SpudCell的基因组只有9万个碱基对。它的基因组并非由一条染色体组成，而是由7
个独立的DNA质粒构成。这种模块化结构使团队可像编程一样独立调控细胞的各项功能。随着
不断演进，SpudCell及其后继者将展现出日益复杂的功能与行为。

不过，团队也提醒，要将单个SpudCell的构建转化为成熟的工程管线，仍有漫长道路要走。细胞
内的7个DNA质粒需要整合成一个更稳定的基因组，还需搭建更多分子机器。同时，由于缺乏合
成细胞的共享标准，不同实验室在基础设施方面的挑战同样不容忽视。
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