
 

主客体室温磷光新型发光机制研究获新进展
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主客体室温磷光新型发光机制研究获新进展。 近日，广东工业大学物理与光电工程学院教授党
丽/李明德团队联合轻工化工学院教授籍少敏团队在主客体室温磷光新型发光机制研究中取得重
要进展。相关成果发表于《德国应用化学》（Angewandte Chemie International Edition），并被编
辑选为热点论文，凸显了该成果在当前备受关注的超长室温磷光快速发展领域中的重要性。

有机室温磷光材料凭借长寿命发光、大斯托克斯位移及环境响应特性，在信息加密、防伪识别、
生物成像与光电器件等领域展现出重要应用前景。在主客体掺杂体系中，长寿命室温磷光通常由
客体分子产生，主体多以刚性基质或能量供体的形式存在，其自身三重态发光往往因能量转移或
电子转移过程而被淬灭。因此，如何将主体从辅助基质转变为发光中心，成为该领域亟待解决的
关键科学问题。

针对这一挑战，研究团队在国家自然科学基金、广东省自然科学基金等项目资助下，提出基于三
重态能级差调控的反向三重态-三重态能量转移策略。通过分子结构设计，将主客体间的三重态
能级差精准控制在适宜范围，使两者的三重态能量转移形成动态热平衡，从而实现主体三重态激
子的再布居，并促进其产生热激活延迟磷光。得益于这一独特机制，主体的室温磷光寿命从本征
状态下的0.2 ms显著延长至最高224
ms，提升幅度达1120倍，有效激活了主客体掺杂体系中主体的超长室温磷光。

更重要的是，该研究证实主体磷光性能可通过三重态能级差、温度及掺杂比例进行可预测调控。
基于温度响应与时间分辨发光特征，研究团队进一步构建了多级动态信息加密模型，展现出此类
材料在高安全性防伪与智能信息存储领域的应用潜力。

该工作突破了传统主客体掺杂室温磷光体系中客体主导发光的固有模式，揭示了三重态能级差对
分子间激子动力学的关键调控作用，为设计主体发光型长寿命室温磷光材料提供了新的机制认识
与新的设计范式。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.9564218
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