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摩擦诱导形成金刚石研究获进展。 在机械运动与生物运动界面，碳通常会发生摩擦诱导的石墨
化现象，而金刚石化则一般难以发生。

近期，中国科学院兰州化学物理研究所采用二维限域空间约束方法，构建二维夹层三明治结构的
策略，借助其能量约束、运动约束与结构诱导效应来激活摩擦界面金刚石化的相变，突破金刚石
在摩擦条件下难以形成这一瓶颈。

团队利用二维材料薄片的摩擦诱导分层堆叠特性，将非晶碳涂层产生的磨屑捕获并包裹于层间，
构建二维夹层三明治结构。该结构将传统摩擦过程中瞬时高温、高压、高碳迁移率的石墨化主导
环境，转变为具有持续高温、局部超高压及低碳原子迁移特征的动力学环境，创造出有利于金刚
石化的条件。

团队通过反应分子动力学模拟，探究二维空间约束如何从能量与结构双维度上促成逆向转变过程
。模拟结果表明，二维限域空间可降低相变能垒并加快结构弛豫动力学，从而引发形成金刚石的
歧化相变。

通过实验和理论相结合的方法，团队在初始接触压力为1.08GPa的摩擦条件下，利用范德华挤压
和模板效应，促成非晶碳磨屑致密化，降低非晶碳金刚石化的转化能垒，实现摩擦界面金刚石形
成。

相关研究成果发表在《先进材料》（Advanced Materials）上。研究工作得到国家重点研发计划等
的支持。（来源：中国科学院兰州化学物理研究所）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.73531
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整体思路图
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