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非洲多肉植物大戟属生物地理学研究取得进展
。大戟属翡翠柱组是大戟科多肉植物的典型代表，包含约90个物种。杯状聚伞花序的腺体融合成
环状或马蹄形，是翡翠柱组植物在形态学上的一个重要鉴别特征。该类群多数物种为局域特有种
，主要分布于非洲干旱与半干旱地区，其生活型高度分化，涵盖地下芽植物、多年生草本、茎肉
质灌木及乔木等多种类型。翡翠柱组植物凭借其显著的形态多样性和独特的非洲分布格局，已成
为探究非洲多肉植物起源、扩散、形态演化及干旱适应的关键类群。然而，由于形态趋同现象普
遍、既往研究中物种取样不足，以及分子系统学分辨率有限等因素，该类群的系统发育关系、分
化时间及生物地理演化史等方面的研究仍显薄弱。

近日，中国科学院武汉植物园科研团队基于质体基因组数据，对大戟属翡翠柱组开展了系统发育
基因组学、分化时间估算、祖先分布区重建、多样化速率分析、祖先生态位重建及生态位模型研
究。本研究共纳入大戟科81份材料，其中涵盖翡翠柱组56个物种的63个质体基因组，取样覆盖该
组已知物种的约62%，是迄今针对该类群取样最充分的系统发育研究。结果显示，翡翠柱组为高
支持率单系类群，组内可划分为8个主要分支。传统上被视为独立属的翡翠柱属与彩云木属，均
未呈现各自的单系分支，从而佐证了其归并于大戟属翡翠柱组的分类方案。

分化时间估算表明，翡翠柱组植物的祖先可追溯至早中新世，约16.69百万年前开始发生分化。
祖先分布区重建结果显示，翡翠柱组的最近共同祖先最可能起源于Zambezian生物区，此后经由
多次扩散与地理隔离事件，逐步演化为如今热带非洲的分布格局。与其祖先分布区推测不同，翡
翠柱组现生物种丰富度热点集中于东非，尤其是东非大裂谷及其邻近地带，提示东非或是该类群
后期物种积累与区域分化的关键中心。研究发
现，
降水季节性、干旱期降水量及温暖季降水量等水分相关气候因子，是影响其生态分化和潜在分布
的重要变量。生态位模拟进一步显示，该类群适宜生境在末次盛冰期明显收缩，至中全新世则有
所扩张，而现今适宜区主要集中于东非高地、东非大裂谷及其周边区域。

该研究揭示了非洲多肉植物大戟属翡翠柱组的中新世起源和非洲生物地理演化历史，表明晚新近
纪以来非洲气候干旱化、降水季节性增强以及地形异质性增加，可能是共同驱动该类群在季节性
干旱生境中发生扩散、地理隔离与物种分化的关键因素。研究结果为理解非洲干旱及季节性干旱
植物区系的形成机制提供了新案例，也为后续开展大戟属翡翠柱组的物种水平分类修订、性状演
化和生态适应研究奠定了数据基础。

相关研究成果发表在Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology上。研究工作得到国家自然科学基金委员会等的支持。 
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