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融合分布鲁棒优化与Transformer深度学习的电力系统安全域表征方法。 主要内容

可再生能源与负荷的不确定性给电力系统安全运行带来严峻挑战，亟需表征高维安全域的高效方
法。

为克服现有方法中存在的维数灾难、对不确定性考虑不足或者过度保守等问题，浙江大学电气工
程学院包哲静团队提出一种融合分布鲁棒优化与深度学习的安全域表征方法。首先，为在合理考
虑不确定性的同时避免过强保守性，构建了一种基于分布鲁棒优化的主动搜索策略，用于识别关
键边界点；其次，联合了基于扩散模型生成的可再生能源场景以及围绕典型负荷曲线构造的负荷
偏差样本，共同建立鲁棒概率模糊集；随后，设计了基于Transformer的模型，利用这些边界点学
习并重构完整的高维安全域。该模型的自注意力机制能够捕捉各维度之间的全局非线性依赖关系
，从而实现对安全域边界的高精度、高效率拟合。

在IEEE测试系统上的仿真结果表明，所提方法能够以较低计算成本准确表征高维安全域，并获得
对源–荷不确定性具有较强鲁棒性的安全域。本文为高不确定性背景下的电力系统安全评估与决
策支持提供了一种新的研究范式。
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（来源：EngineeringJournals微信公众号）

相关论文信息：https://journal.hep.com.cn/fitee/EN/10.1631/ENG.ITEE.2026.0024
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实性；如其他媒体、网站或个人从本网站转载使用，须保留本网站注明的“来源”，并自负版权
等法律责任；作者如果不希望被转载或者联系转载稿费等事宜，请与我们接洽。
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