
 

新型“棋盘微针”破解光动力治疗炎症困局
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新型“棋盘微针”破解光动力治疗炎症困局。 安徽医科大学教授钱海生团队构建了一种新型的
棋盘微针，通过控制药物的时空释放，实现了光动力治疗与抗炎治疗的有机统一。7月17日，相
关研究成果发表于《先进材料》。

光动力治疗过程中过量产生的活性氧会加剧感染部位的炎症，并增加肿瘤转移风险，成为制约临
床疗效的关键瓶颈。鉴于传统方法存在的局限性，微针作为一种有前景的替代平台应运而生。微
针属于新一代经皮给药系统，已发展出多种形态，以适应不同的给药场景和治疗目的。

此次工作中，钱海生团队制备了光敏剂纳米颗粒和原花青素纳米颗粒，并采用微模型法将其封装
于棋盘状结构的微针中，实现光敏剂纳米颗粒与原花青素纳米颗粒的空间有序分离及时间上的程
序性释放。

研究人员介绍，所得微针呈现出国际棋盘状分布。这种空间隔离策略有效防止了两种药物在储存
和递送过程中的相互作用，从而避免了它们可能产生的拮抗效应。将贴片应用于皮肤后，非交联
的微针单元迅速溶解于间质液中，促使光敏剂纳米颗粒快速释放，用于光动力治疗；随后，交联
的微针单元在生理环境中逐渐降解，使原花青素纳米颗粒得以可控释放。这一过程能及时清除过
量的活性氧，减轻氧化应激引起的炎症，并促进组织修复。

该研究通过空间分区、时序分级释放光敏剂与抗氧化药物，有效解决了光动力治疗活性氧过量诱
发炎症、增加肿瘤转移风险等临床痛点，为痤疮、黑色素瘤等局部疾病提供全新且安全高效的给
药方案。

研究人员指出，该微针完全采用模具法制备，可通过增加模具数量实现规模化生产。此外，该棋
盘微针平台具有可编程性，不仅能够实现对氧化与抗氧化过程的顺序调控，还为临床药物递送场
景中的更广泛应用提供了可能。（来源：中国科学报 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.74168
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