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研究揭示热带雨林优势树种望天树幼苗的生长机制。

在全球变化背景下，东南亚热带雨林面临降水格局改变、种群密度波动及土壤微生物群落变化等
多重压力。然而，这些因素对森林生态系统产生的协同或拮抗影响尚缺乏系统性的实验研究。

近期，中国科学院西双版纳热带植物园团队以热带雨林优势树种望天树为研究对象，通过对其幼
苗开展控制实验揭示了多环境因子间的复杂交互作用。研究采用水分（模拟旱/雨季降水）、幼
苗邻体密度（1、2、8株/桶）及杀菌剂处理（调控外生菌根真菌）的三因素完全交叉设计，累计
监测440株望天树幼苗生长动态，测定11项功能性状，并结合土壤真菌测序结果，验证了杀菌剂
对外生菌根真菌丰度的有效抑制作用。

综合结果表明，水分、密度及菌根真菌共同调控望天树幼苗生长。其中，水分的主效应最强，干
旱与高密度存在协同抑制效应，而菌根的促进效应仅在水分充足时显现。幼苗通过减小叶面积、
增加组织密度来响应环境胁迫，采取保守型生长策略。研究发现，菌根缺失主要通过生理机制而
非形态重塑抑制生长，且叶面积与厚度作为稳定的生长预测指标，其预测效力优于环境变量。鉴
于根、茎性状预测力弱且环境依赖性强，基于静态平均性状的模型在预测森林动态时存在局限性
。

该研究系统验证了干旱、邻体密度和土壤真菌在幼苗生长与性状表现中的独立与交互效应。随着
干旱频发，水分减少可能打破望天树与土壤真菌的正反馈，从而降低该树种的优势度。此外，高
密度加剧了种内资源竞争，而未来大型脊椎动物减少（食草作用变化）和病虫害聚集将增加种群
动态的复杂性。该研究为理解全球变化下热带雨林优势树种的表现提供了新的实验证据，也为改
进森林动态模型、提升预测准确性指明了方向。

相关研究成果发表在《生态学杂志》（Journal of
Ecology）上。研究工作得到国家自然科学基金、云南省重点研发计划等的支持。
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温室实验设计图

 

研究团队单位：西双版纳热带植物园 
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