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青藏高原地球系统模型1.0版在京发布
。7月30日，青藏高原地球系统科学研讨会在京召开，会上发布青藏高原地球系统模型（TPESM
）第一阶段成果——青藏高原气候系统模型（TPCSM），官方网站和开放代码仓库同步上线。

青藏高原被誉为“世界第三极”和“亚洲水塔”。其冰川、积雪、冻土、湖泊和河流变化，关系
高原及周边地区的水资源、生态环境和灾害风险。由于海拔高、地形起伏剧烈，积雪、冰川、裸
岩、土壤、湖泊和植被等地表类型复杂，通用气候模式在青藏高原容易出现降水偏多、气温偏低
等偏差。发展具有高原区域特色的地球系统模型，是提高青藏高原环境变化模拟和预测能力的重
要基础。

在青藏高原地球系统卓越群体项目的支持下，中国科学院青藏高原研究所及清华大学的科研人员
经过多年联合攻关，成功构建了TPCSM。通过改进复杂地形对气流和水汽输送的影响，以及积
雪覆盖、裸土热量交换、土壤有机质、裸露基岩和高寒湖泊冻融等关键过程，使模型能够更真实
地模拟高原地区的风、雨、雪、土壤和湖泊变化。

研究表明，TPCSM明显改善了以往评估中青藏高原降水偏多和气温偏低等问题。该模型还参加
了CORDEX-CPTP和GEWEX-
LS4P等国际模式比较计划，为开展青藏高原未来变化预测提供了更可靠的模型基础。

此次发布也标志着青藏高原地球系统模型的研发，由区域气候模拟迈向多圈层地球系统模拟。团
队将以TPCSM为气候核心，在大气—陆面耦合模拟基础上，持续完善冰冻圈、水圈、生物圈以
及岩石圈的关键模拟能力，并探索放牧、灌溉等人类圈活动对地球系统演变的影响。未来还将融
合地面观测、卫星遥感、数据同化和人工智能技术，不断提升模型的模拟、预测和情景分析能力
。随着相关模块逐步完善，TPESM有望为研究冰川、积雪、冻土和水循环变化及其生态环境影
响提供模拟支撑，并服务于“亚洲水塔”变化预测、水资源管理和灾害风险评估。
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