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汤涛院士专访王虹：菲尔兹奖得主的数学之路
。2026年7月23日，终将被永久镌刻于中国数学发展史册。在本年度国际数学家大会（ICM）上
，中国青年数学家王虹、邓煜斩获素有“数学界诺贝尔奖”之称的菲尔兹奖。著名数学家张益唐
由衷赞叹：“这是一个了不起的成就，是中国人的骄傲。”

美国宾夕法尼亚会议中心内，菲尔兹奖章上经典的阿基米德浮雕熠熠生辉，首度映出两位中国青
年沉稳从容的面庞。二人稳步踏上世界数学的最高领奖台。这一幕，翻开了中国数学崭新篇章。

王虹生于1991年，邓煜生于1989年，同为北京大学2007级学子。这是中国籍数学家首度斩获菲尔
兹奖，更是中国学者首次在同一届大会上揽获两枚菲尔兹奖章。

作为全球第3位菲尔兹奖女性得主，王虹创入史册的纪录：她是首位完整接受中国本土本科教育
站上世界数学顶峰的华人数学家。这枚奖章不仅代表着一位90后学者的个人荣耀，更承载着中国
数学学科40载薪火相传的壮阔历史。回望20世纪80年代，中国基础数学研究步履维艰，长期徘徊
在国际学术舞台边缘。历经40多年深耕积淀，如今国内本土培育的青年学者已然攻克百年数学猜
想，进入全球数学最高殿堂。王虹的获奖之路，正是中国基础学科厚积薄发、破壁突围的生动缩
影与最佳见证。

剥离荣誉光环，王虹无竞赛的履历傍身，高考错失心仪的数学专业，读研时也曾遭遇困顿。她并
非天赋超群的天之骄子，只是在逆境中扎根生长，向着理想之光奋力前行。

基于此，我专访了王虹，试图透过她的求学经历与科研心路，解锁青年学者的成长密码，回望中
国数学40年砥砺追梦的壮阔征程。
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半路赴数

一个南方女孩的别样追梦路

少年时期的王虹，从未有过竞赛履历，没有名师的早早栽培，唯一与众不同的特质，是对数字与
逻辑与生俱来的敏锐感知。

1991年，王虹出生于广西桂林平乐县的一个教师家庭，自幼便接受了数学启蒙。她5岁自学完小
学一年级课程，小学阶段两度跳级，五年级后直升初中。
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不同于当下高强度、重刷题的奥数模式，王虹的童年没有刻意的竞赛集训。父母更注重培养她的
逻辑推导能力与自主学习意识，从小帮她养成了提前预习整学期课本、独立钻研难题的习惯。“
我爸妈是老师，他们给我比较大的自由，小时候读了挺多课外书。小学时对数学感兴趣。开学前
会读一读课本，也会去书店找一些竞赛题自己做。”

多年后，王虹依旧清晰记得那道令她萌生兴趣的数学题：“有7棵树，每3棵共线算一行，最多能
有多少行？”解出答案时的满心欢喜至今记忆犹新。在本次菲尔兹奖颁奖典礼上，她特意重温了
这段童年往事。

中学阶段，王虹就读于广西重点中学桂林中学。入学之初成绩并不拔尖，年级排名常在百名开外
。但凭借扎实的课堂积累和持之以恒的自主钻研，她的学业稳步攀升，最终稳居年级前十。

回望中学求学时光，她感慨良多：“桂林中学给学生宽松的学习环境。体育课可以选修各种运动
项目，我选了乒乓球。当时学习压力还不算重，高三备考时老师们精心挑选习题，认真写完会觉
得有点累。在高中我上了学校组织的竞赛班，每周一小时，做竞赛题挺有意思的。联赛没有考得
很突出，考完后专心准备高考。”

打乒乓球成为她调节状态、舒缓压力的重要方式，这份热爱长久陪伴着她的求学之路。

2025年6月，《桂林晚报》专访了王虹的高中班主任唐年华老师。2004年王虹进入桂林中学就读
，这个身形瘦小的女孩课堂上乐于主动交流，课后总主动向老师请教问题。高一开学之初，唐老
师便发现了她难能可贵的学习习惯：课前坚持自主预习，课堂专注力极强，永远第一个举手作答
。“她是我带的最后一届学生，算得上是我的关门弟子。”

2007年，16岁的王虹考入北京大学地球与空间科学学院，与心心念念的数学专业失之交臂。“上
大学时16岁，其实身边也有少数差不多年龄的同学，所以没有觉得很吃力，只是不太会写作文。
”

在外人看来前景明朗的地球物理专业，终究没能压住她心底对数学的热爱。听说北大第2年有转
系考试，她一拿到录取通知书就开始自学数学。整个大一学年，她一边保质完成本专业课业，一
边泡在数学科学学院（简称“数院”)旁听所有核心主干课程。“在北大感觉同学们都很厉害。
大一时需要同时上两个院系的专业课并且准备转系考试，因此有些辛苦，好在我参加了地空学院
乒乓球队，苦中作乐。转系时也得到了数院师兄师姐和老师的支持与鼓励——特别是宋春伟老师
，我当时作为外系学生上他的高等代数课，他鼓励我说，这么认真努力可以学好的。”

宋春伟老师完整讲授2007级高等代数课程，为王虹、唐云清、苏炜杰、余越、刘雨晨、孙鑫等数
学英才日后的学术道路筑牢了根基。

谈及大一时期的求学往事，同窗孙鑫回忆道：“我初识王虹，是在大一数学分析基础课上，彼时
她尚在地空学院，但我当时并不知道她并非数院学生。”孙鑫与王虹交集颇深，两人同为北大07
级本科生，读博期间亦有3年同在麻省理工学院求学。孙鑫于2023年斩获概率论领域国际青年奖
项洛勒�戴维逊奖，此后放弃美国宾夕法尼亚大学终身教职，全职归国发展，现任北京大学北京
国际数学研究中心教授。

凭借出色的专业课成绩和扎实的数学功底，王虹在大二顺利转入数学科学学院。
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这段“半路转专业”的经历，是王虹人生第一道关口。“到数学系后，我对代数相关的课较感兴
趣。我们年级有很多优秀的同学，跟他们一起学习除了压力有点大以外，也让我开始培养一些好
的学习习惯。他们会自己组织讨论班读文献，大家对于做科研很有动力且充满理想。”

同班同学苏炜杰回忆说：“大学一年级王虹准备转系时期，有一次晚上上助教的习题课，记得她
当时问助教很多作业问题，可能因为转系所以比数院其他同学基础稍微薄弱一些，但她有那种打
破砂锅问到底的精神，一定要完全理解。”苏炜杰是美国宾夕法尼亚大学沃顿商学院教授，2026
年2月获统计学考普斯会长奖。

大二转入数学系后，王虹对数学的求知欲愈发浓烈。本科高年级阶段，王虹曾跟随王立中老师做
本科生科研，并在刘张炬老师指导下撰写毕业论文。

田刚院士长期在北大数院开设本研贯通高级研讨班。2011年春季研讨班以菲尔兹奖得主米尔诺的
经典著作《莫尔斯理论》为核心读本，田刚讲授开篇章节与前置基础理论，随后组织学生分段研
读全书剩余内容、轮流登台作学术报告。王虹、刘雨晨、张瑞祥、范晨捷等如今活跃于学术前沿
的青年学者，先后作为主讲人完成课堂汇报。

王虹将大量课余时间投入图书馆。正如她所言：“本科时期确有许多时光，是于图书馆的静心阅
读、沉思中缓缓度过的。”

在刘张炬看来，“王虹出色的科研能力并非一朝一夕之功，而是北大4年积淀的扎实学识与综合
素养的集中体现，自主检索文献、拆解问题、推导论证的研究模式，与课堂被动接受知识截然不
同，难度与深度也远超课堂教学内容。”师生二人亦有着共同爱好——乒乓球。2017年在麻省理
工学院重逢时，师生二人又一次切磋球技；2023年王虹返校期间，两人还曾在数院工会活动室打
球相聚。

2011年，王虹从北大毕业。本硕博近300名毕业生中遴选出49名数院优秀毕业生，王虹是其中之
一。与王虹同期的同学，许多是天赋出众的拔尖人才。唐云清、邓煜、苏炜杰等皆出身顶尖中学
竞赛赛道，凭借竞赛金牌保送北大数院。王虹并无竞赛履历加持，完全依靠日复一日地踏实钻研
，凭借长久的勤勉与定力，最终跻身同届学子中的顶尖行列。多年后的2026年4月，短短一周间
，王虹与邓煜获得克雷研究奖；王虹与唐云清获得数学新视野奖。同一届3位同窗同期斩获重磅
国际奖项，放眼北大数学百年发展历程亦属罕见，北大数学2007级也由此被学界称作北大数学黄
金二代。

留学欧美

让数学梦想插上翅膀

本科读书期间，王虹就有了毕业后赴海外继续深造的想法，王立中、王福正、田青春等老师为她
写了热情洋溢的推荐信，王福正还提到王虹在《交换代数》课上拿到了93分的高分。2010年底，
王虹收到了巴黎综合理工学院的录取通知，她立刻通过电邮将这一消息告诉了老师们，并对他们
的推荐表达了衷心感谢。

巴黎综合理工学院由数学家蒙日创立，积淀着厚重的数学传统，柯西、庞加莱等皆毕业于此，拉
普拉斯、拉格朗日等大师曾在此执教。
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刚进入巴黎综合理工学院，第一关是语言。“刚去法国时不太会说法语，上课还有课后交流都是
法语，前6个月比较困难，后面在同学们帮助下大致能跟上了。”

“在这里，得益于顶尖教授的引导，我慢慢建立起学术自信，坚定了做数学家的想法。我也在此
学习法语，阅读数学著作，体会到法国学界将数学视作创造性艺术的氛围。”

“法国巴黎综合理工学院师资力量强大。当时的授课老师包括克莱尔�瓦赞、热雷米�舍夫泰尔
、皮埃尔�拉斐尔等，最后我跟着伊万�马泰尔老师读文献。”王虹说。

在法国求学并非一帆风顺，王虹曾有过放弃数学的念头。“有一段时间，觉得很不确定以后能不
能做数学，有一个学期没有太学数学，上了建筑相关的课，并在建筑师事务所做了短期实习。后
来发现零基础学建筑也挺难，数学反而慢慢有了一点感觉。那段时间我才意识到，自己在北大打
下的数学底子很扎实，只是身边优秀同学太多，使我一度忽略了。法国有很多厉害的老师，跟他
们学习的机会也较多，就回来学数学了。”

2013年夏天，机遇降临。“马泰尔教授说他和拉斐尔教授商量了一下，打算让我去麻省理工学院
实习。我现在还记得听到这个消息时的激动心情，麻省理工学院一直是我梦想去的学校。”

“到了麻省理工后，听了拉里�古斯教授讲埃尔德什不同距离问题的讨论班，那是我第一次觉得
自己在讨论班上听懂了一些，对这样简单而深刻的数学非常向往。古斯博学而深刻，他很耐心地
倾听和引导。每次跟他聊完数学总觉得看得更清晰更有信心。”

孙鑫回忆道：“如今回望，这次麻省理工访问经历，正是王虹深耕调和分析研究的起点。”

2014年，王虹完成了在法国的学习，于8月底来到波士顿，成为麻省理工学院博士研究生。

“念博士时因担心读文章读不透，我问古斯教授要了一些习题。有些习题做不出来很苦恼，第二
年一年都没做出什么东西，后来才知道那些题目都是当时数学界未解决的难题。”

“古斯教授第一个孩子出生后，前3个月他非常忙，几乎没有时间见学生，这时我初次访问麻省
理工学院时的指导教授斯塔菲拉尼和范晨捷让我加入了他们的研究课题，最后这个课题做出来了
，给了我一些初始的信心。”

博士在读期间，王虹的核心研究方向之一是法尔科纳距离集问题。该问题由英国数学家肯尼思�
法尔科纳于1985年提出，是几何测度论领域至今未被完全解决的经典难题。在古斯指导下，王虹
与合作者取得突破性进展。相关成果2019年刊发于数学顶刊《数学发明》。

自主拓域

凭原创研究开辟新路

2019年，王虹完成博士论文答辩。“从麻省理工学院毕业后，我来到普林斯顿高等研究院做博士
后。这时需要自己找研究题目。”

开始博士后研究不久，新冠疫情暴发。“大家都居家办公。本来在高等研究院感觉到学术上有些
孤单，疫情期间大家都参加线上会议，反而学术上与人交流更多了，也是这时候开始分别与巴勃
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罗�什默金和约书亚�扎尔合作。这两个合作影响了我接下来几年的科研方向。”

扎尔2013年于加州大学洛杉矶分校取得博士学位，导师为菲尔兹奖得主陶哲轩，之后在麻省理工
学院完成博士后研究，导师是古斯。他于2025年全职加盟南开大学陈省身数学研究所。

“在一次线上交流的契机下，我和扎尔商量，希望将陶哲轩博客中阐述的Katz-
Tao论证体系，在sticky case（粘连聚集情形）假设下，严格、完整地整理成规范证明。”2014年
陶哲轩在博客提出核心分类框架：若三维挂谷猜想存在反例，则该反例必然满足三类特殊结构条
件，其中最关键、最难处理的就是粘连聚集情形。这套思路仅有博客文字提纲，留下完整成文、
严格推导的开放任务。这正是王虹与扎尔合作的起点。

三维挂谷猜想可以简单描述为：三维空间中，若一个集合包含朝全部方向的单位线段（一根铅笔
能在内部转向任意角度），则该集合的豪斯多夫维数一定等于3。该问题的二维平面版本1971年
已被解决，但三维空间自由度暴增，几何结构极度复杂，困住学界近百年，是现代调和分析的基
石之一。

2020年起，分别师承古斯与陶哲轩的青年学者王虹与扎尔正式携手，向三维挂谷猜想发起攻坚。

2019至2021年在普林斯顿高等研究院的这段博士后经历，是王虹学术道路上的关键转折点。孙鑫
说：“她在此将调和分析、几何测度论与加性组合巧妙融合，搭建起全新的研究框架，为日后攻
克挂谷猜想埋下重要伏笔。”

2021年，王虹入职加州大学洛杉矶分校数学系，任助理教授，与陶哲轩共事。数年间，王虹与扎
尔在合作中持续磨合互补，打通了组合几何与调和分析的学科技术壁垒，多次推翻原有研究思路
、重构证明逻辑，最终扫清了整套证明的核心障碍。

2025年，王虹与扎尔完整完成三维挂谷猜想的全部证明。整套成果以3篇系列论文呈现，主证明
篇幅达127页，彻底闭环了这一悬宕数十年的数学难题。该成果被陶哲轩高度评价为“近年几何
测度论最惊人的里程碑进展”。

2023年，王虹入职纽约大学柯朗数学科学研究所，不久晋升为正教授。2025年，她受聘为法国高
等科学研究所终身教授，成为该所70余年来第2位女性终身教授、首位亚裔终身教授。谈及此次
任职，王虹坦言：“在读硕士时，法国高等科学研究所就是我心中纯粹数学的殿堂，能在这里任
职，是我长久以来的向往。”

燕园传薪

以深耕反哺来时路

心怀对燕园沃土的赤诚眷恋，王虹在2023年至2025年间三度重返母校，以学术报告、系列精品课
程等形式开展学术反哺，将最前沿成果带回北大，为青年学子点亮逐梦灯火。

2023年7月，为纪念北京大学数学学科创立110周年，北京大学北京国际数学研究中心举办校友学
术论坛，当时身在海外的王虹特意协调科研安排返校参会，并作专题报告。

2025年1月，她再度回到燕园，在数院开设专属前沿专题讲座。孙鑫回忆：“当时挂谷猜想的成
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果还未宣布，但她报告时的大家风范已展露无遗。报告后我私下问她离挂谷猜想还有多远，她微
笑着说已经在做了。其实那时她已经完成了证明。”

2025年6月，北京大学北京国际数学研究中心举办成立20周年庆典，王虹作为开幕式主报告人之
一作特邀报告。6月17日至19日，王虹连续3日在北大开设精品课程，独家拆解三维挂谷猜想的完
整证明体系。教室里座无虚席，过道与门口挤满慕名而来的师生，形成了学界罕见的“学术追星
”热潮。田刚全程到场聆听，优秀青年数学家韦东奕连续3日端坐第一排，每场课后均主动与王
虹深入交流，核验逻辑、推敲细节。这也成为燕园薪火相传、研思共进的生动缩影。

此后，田刚在北大发起“调和分析高级研讨班”。研讨班系统研读了挂谷猜想的相关文献，为进
一步验证工作奠定了坚实基础。由苗长兴教授牵头，以庞逸轩、韦东奕为核心成员的专项验证团
队，对王虹和扎尔的127页长篇证明开展全文通读、逐节推导，正式确认整套证明逻辑严密、结
论可靠。2025年11月，北京大学北京国际数学研究中心正式发布核验成果，并将报告转交给了国
际数学联盟主席和相关顶尖数学杂志。这篇12页的验证报告为王虹斩获菲尔兹奖提供了重要的学
术背书。

卌年回望

中国数学的追赶之路

王虹攻克三维挂谷猜想、跻身国际顶尖青年数学家之列，这份卓越成就绝非个人天赋造就的偶然
，而是中国数学界40余年接续求索、稳步赶超的时代缩影。

改革开放40余年间，中国数学走出了自力更生、对外开放、迭代崛起的发展之路。1983年，国内
自主培养出首批数学博士，为现代数学学科筑牢人才底座。此后数十年，国家持续选派中青年学
者远赴海外顶尖院校研修，众多学者学成归国，形成“海外研学、归国建功、代代传承”的良性
循环。2000年以来，从注重逻辑推演的中小学数理基础教育，到体系完备的高校拔尖人才培养，
我国数学育人模式日趋成熟，整体培养水平跻身世界前列。北大数学黄金一代、黄金二代便是这
些青年学子的优秀代表。

从老一辈学者破冰拓路、中坚学者深耕固本，再到新生代青年数学家冲击世界顶尖难题，40年学
术薪火代代接续，方才孕育出王虹、邓煜这般顶尖学者，书写下中国数学从跟跑、并跑迈向局部
领跑的时代篇章。

2026年王虹与邓煜双双摘得菲尔兹奖，成为中国数学40余年追赶之路上最重要的里程碑。立足当
下、放眼长远，中国数学事业仍有两大核心攻坚目标：一是培育出长期全职扎根国内、依托本土
科研平台斩获菲尔兹奖的顶尖学者；二是开创属于中国的原创数学研究脉络。

王虹与邓煜的成长轨迹，也为顶尖数学人才培养带来深刻启示。二人攻读博士阶段，各自导师均
未满40岁，正处在学术创造力勃发的黄金时期。这一鲜活案例充分印证：扶持赋能青年数学家，
给予充裕的科研时间、宽松的学术氛围与包容的试错空间，是孕育顶尖数学人才的重要路径。

近些年来，大批本土培养及海外学成归国的优秀青年数学家汇聚国内，北京大学北京国际数学研
究中心已然成为人才集聚的核心高地。上一届国际数学家大会上，北大数院的丁剑、刘毅受邀作
报告时尚未年满40；本届大会受邀的孙鑫、谢俊逸同属40岁以下。我曾向王虹提问：“你如何看
待国内近20年数学人才培养的现状？”王虹答：“当下最大优势在于有志投身学术的青年学子基
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数庞大、人才集中度高，国内师资力量也持续壮大，长远来看数学学科发展必将持续向好。”

如今，线上学术交流平台大幅压缩学术信息互通周期，或将缩短我们迈向下一阶段目标的进程。
但前路道阻且长，胸怀高远目标、脚踏实地深耕不辍，依旧是当代中国数学人应当坚守的初心与
担当。

（作者：汤涛，系中国科学院院士、广州南方学院校长）

（原标题：菲尔兹奖得主王虹的数学之路）

作者：汤涛 来源：光明日报

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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