
 

学者提出“育种工厂”构想，给未来农业绘蓝图
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学者提出“育种工厂”构想，给未来农业绘蓝图。 一个完整的作物育种周期，通常要5到25年。
小麦、马铃薯这些主粮作物，至少需要8至10年，才能稳定品种性状。如果遇上气候变化带来的
极端天气和病虫害，则让育种变得更难。

那么，有没有办法让育种更快、更高效，还不用被环境条件所限制？

近日，由中国农业科学院作物科学研究所、华大万物等多家单位组成的国际合作团队，在《分子
植物》上发表观点文章，提出了植物育种工厂的构想，给未来农业发展提供新思路。

传统育种主要以自然变异和杂交重组为主，存在周期长、效率低等特点，培育一个优良品种至少
需要5至10年的时间，且难以精准筛选隐性优良基因。加之天气变化导致的病害虫等不可控因素
，难以满足现代高效、优质的育种需求。

该文章提出了育种工厂的构想，该平台配备了现代育种技术和环境组学技术，可在目标田间评估
工作之前执行大部分的育种流程。

该平台具备三大核心能力，一是分子育种平台集成标记辅助选择、基因组选择等技术，播种前筛
选出优良品质的种子；二是加速生育体系，在人工环境下让作物快进生长；三是精准设计育种，
根据目标产区的气候规律，在工厂内模拟筛选、预判育种在真实田间的表现。
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 温室培育、处于开花/成熟阶段的代表性作物。研究团队供图

文章把育种工厂分为五个发展阶段：第一阶段，实现作物提前开花；第二阶段，实现从播种到成
熟全周期缩短；第三阶段，引入环境组学技术，在工厂内设置不同温度、光照、水分等条件，找
出环境适应基因再进行田间验证；第四阶段，引入大数据和AI技术，整合基因型、表型、环境数
据建模，实现真正的设计育种；第五阶段，理论构想阶段，在工厂内完成作物从头到尾的合成式
培育，田间的概念或将被颠覆。

那么，如何推动育种工厂运转，研究团队提出了一套技术组合拳。

首先进行种子无损检测，在种子播种前进行基因型鉴定，筛选出种子优等生；随后进行双单倍体
技术，获取纯系育种；结合编辑基因、植株再生、基因型确认、表型采集、材料循环等基因编辑
技术，以及调控染色体重组技术，使数大田作物的年繁育世代从传统的2代提升到4至6代，大幅
缩短品种选育周期。

文章明确了三类适合搬进育种工厂的作物场景，分别是，室内栽培作物——叶菜、短周期蔬菜等
室内栽培作物，水稻、小麦、玉米、大豆等大田粮食作物，以及多年生的木本植物，如苹果树等
。在成本方面，文章初步测算，一座标准育种工厂年运营成本约50万到85万美元，实现单世代育
种约为12.5万到21.5万美元，与传统仅实现2代育种相比，育种工厂可实现4到6代育种。

该文章提出的育种工厂重构了农业育种工作的底层逻辑，将传统育种工作中依赖天时地利的特点
转变为可控制、可量化、可预测的智能农业发展模式，为应对气候变化、资源短缺等挑战，缩短
育种迭代周期，提升农作物产量提供了科学方案，给未来农业发展提供了新思路。（来源：中国
科学报 刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.molp.2026.07.017
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