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杨周旺：为国产工业软件锻造一颗“中国心”
。2017年初夏，中国科学技术大学（以下简称中国科大）管理科研楼的一间办公室里，一场持续
数小时的谈话，悄然改写了中国工业软件的发展走向。

来访者是中国科大校友鄂维南院士。他此行专程来找从事计算几何研究的中国科大教授杨周旺商
讨一项重要任务。办公室里，鄂维南开门见山：“对中国这样一个制造业大国来说，工业软件是
基础中的基础，核心中的核心。工业软件的问题已经不能再等了。”他建议杨周旺立即着手开发
工业软件的几何内核。

9年过去了，杨周旺带领团队研发的国内首个自主可控的商用几何内核“九韶内核”已迭代了6个
版本，跻身全球五大商用几何内核之列。

从此，中国制造拥有了真正属于自己的“中国心”。

 杨周旺（左一）与学生讨论九韶内核研发进展。受访者供图
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从0到1的破局

从一架飞机，到一辆汽车，再到我们手中一个小小的塑料水杯，它们的诞生，都始于一个看不见
、摸不着，却至关重要的数字世界。而链接这个虚拟世界与现实制造的桥梁，正是工业软件。其
中，几何内核是计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助工程（CAE）、计算机辅助制造（CAM
）、电子设计自动化（EDA）等研发设计类工业软件的底层核心技术——相当于工业软件的“心
脏”。

“简单来说，几何内核就是一个‘数学库’。它的核心任务有两个：第一是用数学语言精准地描
述物体在三维空间里的形状；第二，提供从无到有创建这些形状的数学算法。”杨周旺介绍。

他拿设计水杯为例：先画一条曲线，再通过旋转构建曲面等建模操作序列，最终形成水杯的三维
几何模型，过程中涉及到的设计软件都需要调用“数学库”里的功能。

然而，长期以来，全球商用几何内核技术及市场被国际巨头垄断。国内一些厂商迫于生存压力，
选择在国外内核或开源技术基础上进行表层应用软件开发。

“这就好比在别人的墙基上砌房子，导致产品性能、稳定性与复杂场景适配能力不足。”杨周旺
说，究其根源，在于几何内核研发难度极高、投入巨大、周期漫长，所以很少有高校、科研院所
甚至企业愿意去做。

在2017年那场谈话结束后，杨周旺便立即着手组建团队，与同事傅孝明再加上几名学生，开启国
产几何内核攻关之路。他深知，这不仅是一项科研任务，更是一项关乎国家制造业安全与发展的
战略使命。

很快，2020年底，原型系统完成。但要将原型系统变成工业上真正可用的软件产品，远非易事。

恰好此时，中国科大成为全国首批“赋予科研人员职务科技成果所有权或长期使用权”试点单位
。团队果断抓住机会，于2021年完成该项科技成果的赋权并成立中国科大首批赋权企业，开启商
业化进程。

同年9月，九韶内核1.0版本发布，一举填补了我国商用工业软件底层内核技术的空白，实现了“
从0到1”的突破。“取名九韶是为了致敬中国宋代数学家秦九韶。”杨周旺说。

“给国产工业软件一个机会”

商业化之路远比杨周旺想象中艰难。

“首先是人才的匮乏。计算几何本身就是一个很冷门的专业方向，国内从事相关研究的人少之又
少。”为此，杨周旺依托安徽应用数学中心一边沉浸式培养学生，一边前往北京、上海、杭州等
地四处“挖”人才，承诺“工资一分不降，如有违约金我们付”。

缺钱，是第二个难题。“软件开发极其‘烧钱’。创业初期，投资机构并不看好我们。怎么办？
我只好‘刷脸’，邀请校友及好朋友投资。”杨周旺说，他必须想尽办法保证这支好不容易建起
来的国际少有的成建制内核团队正常运行。

                                                   2 / 4



 

2025年，九韶内核“升级”到5.0版本，成为一个具备规模化推广能力的产品。此时，新的考验又
来了——市场是否会接纳这款新的国产几何内核？

杨周旺介绍，“企业使用新软件有两重顾虑。一是工程师早已习惯了国外软件的操作；二是海量
的历史设计数据被国外软件‘捆绑’了，无法在新软件上打开。”

面对这些顾虑，杨周旺采取了“两条腿走路”。“我们从国家科技安全的角度，向企业说明拥有
‘备胎’计划的必要性。同时，我们不惜成本，派驻团队长期进厂，与客户一同迭代。这种投入
在商业上是‘不合算’的，但可以建立起信任。信任是无价的。”

针对数据被捆绑的痛点，杨周旺带领团队研发了“数据解绑”技术，进一步解决了企业更换软件
的后顾之忧。

杨周旺说，尽管困难重重，9年时间里，实验室始终灯火通明，团队成员放弃了假节日，攻克了
一个又一个技术堡垒，保持每年进行一次版本迭代。现如今，九韶内核已迭代了6个版本，在飞
机、汽车、船舶及机床等领域落地应用。

杨周旺透露，预计在今年9月份发布九韶内核最新版本和基于九韶内核的新一代AI原生CAD系统
。好的工业软件是用户用出来的。他呼吁“给国产工业软件一个机会”。

四十余年的学术积淀与传承

杨周旺表示，九韶内核的诞生得益于中国科大在计算几何领域四十余年的学术积淀与四代人的传
承。

上世纪80年代初，中国科大数学系教授常庚哲、冯玉瑜被学校安排赴海外深造，系统学习当时国
际前沿的样条函数与逼近、计算机辅助几何设计等理论方法。学成归国后，两人于1982年正式创
建了中国科大计算机辅助几何设计研究小组，并招收了第一批研究生。他们是中国科大计算几何
方向第一代开拓者。

第二代包括中国科大教授陈发来、邓建松，分别师从常庚哲和冯玉瑜，他们曾提出具有国际影响
力的“T网格样条”曲面造型理论。正是这一理论为九韶内核的特色亮点提供了坚实的数学理论
基础，实现了真正的“源头创新”。

“陈发来是我的导师，我属于第三代。”1993年，这位福建学子考入中国科大数学系，本硕连读
后留校任教，后又跟陈发来攻读博士学位。

“到我这一代时，明显感受到国内高校中有计算几何方向的同行纷纷转向计算机专业了。”杨周
旺坦言，“正是根植于中国科大40多年的学术积淀，才让我们在今天有了厚积薄发的底气。”

如今，年轻一代正接过接力棒。他们借助人工智能，为九韶内核注入新动能。如全面拥抱人工智
能编程，极致提升工业软件开发效率。

杨周旺表示，“未来人才一定要拥抱AI并对AI要有信念，更要学会驾驭AI。”

采访结束时，杨周旺立马起身，跨上背包前往合肥南站。“世界人工智能大会刚落幕，关于国产
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工业软件的发展，鄂老师又有了新思路。我们要见面研讨。”

步履不停。属于中国科大九韶团队和国产工业软件的故事，仍在继续。

作者：王敏 来源：中国科学报
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本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   4 / 4

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

