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科学家研发出新型纤维状电化学离电突触器件
。神经形态计算以其高度并行处理和极低功耗的显著优势，被视为突破传统计算架构能效瓶颈的
关键路径之一。

近日，中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所成功开发出一种具有抗冻特性、超低能耗和高
整流比的纤维状电化学离电突触器件。该器件采用了一种无粘接剂的自组装策略在碳纳米管纤维
上对活性物质进行了高效负载，并在电解质设计方面，引入蔗糖修饰的聚丙烯酰胺水凝胶作为抗
冻离子传输层。蔗糖的羟基和聚丙烯酰胺的酰胺基团充当氢键位点，与水分子竞争形成氢键，有
效降低水活度，抑制冰晶形成。

组装的离电突触器件具有可靠的单向信息传递特性和稳定的突触可塑性，并实现了离子逻辑门电
路、机械手自助学习控制系统及神经形态计算功能。在-20°C的低温下纤维状电化学离子突触器
件依然展现出优异的整流性能与突触可塑性。

该工作有效突破了现有离电突触器件在低温环境、能耗水平和信息稳定传输等方面的研究瓶颈，
有望为下一代可穿戴神经形态计算系统、极端环境智能感知与人机交互界面等领域提供一种全新
的技术方案。

相关研究成果发表在《先进材料》（Advanced
Materials
）上。研究工作得到国家自然科学基金、科技部重点研发计划、中国博士后科学基金、中国科学
院稳定支持基础研究领域青年团队计划等的支持。

论文链接

                                                   1 / 3

https://doi.org/10.1002/adma.74136


 

纤维状电化学离电突触的工作机制和自组装制备策略

 

研究团队单位：苏州纳米技术与纳米仿生研究所 

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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