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侵蚀驱动第三极冰川脱离湖萎
缩揭示冰前环境向冰后调整阶段转变
。全球变暖加速高山地区冰川退缩，导致冰川接触湖扩张和新冰湖形成。随着冰川末端持续后退
，部分湖泊逐渐脱离母冰川，转变为冰川脱离湖。然而，这些湖泊脱离冰川后是继续扩张、保持
稳定，还是逐渐萎缩，其演化过程和驱动机制仍不清楚。

近日，中国科学院青藏高原研究所等国内外团队，利用多期遥感影像、气候与冰川物质平衡数据
、冰川径流模拟和地貌侵蚀指标，分析了1990年至2023年第三极地区近期冰川脱离湖的时空变化
及潜在驱动机制，揭示了冰川接触湖从形成、脱离到沉积填充萎缩的演化过程。

研究共识别出1990年至2023年与母冰川脱离的882个冰湖，相当于2023年第三极3024个冰川接触湖
的29%。冰湖脱离速度明显加快，由1990年至2000年的平均每年12个，增加至2010年至2023年的每
年45
个。与冰
川接触湖普遍扩张
趋势不同，这些冰川脱离湖的总面积
由脱离前的约45.11km2下降至42.63km2

，水量损失约为4200万吨。其中，156个湖泊出现明显萎缩，41个冰湖面积减少超过50%，8个冰
湖完全消失。尽管研究期内上游冰川模拟径流总体增加，冰川脱离湖仍呈整体萎缩趋势，表明其
演化不能仅由融水补给变化解释。

分析发现，萎缩冰湖的新生冰前区面积中位数约为非萎缩湖泊的1.5倍，冰前侵蚀潜力中位数约
为其1.7倍。随着冰川进一步退缩，新暴露区域不断扩大，侵蚀产生的泥沙经融水和坡面过程进
入湖泊，推动三角洲发育和湖盆淤积，进而造成湖泊面积和库容减小。相比之下，温度、降水和
冰川物质平衡在萎缩与非萎缩湖泊之间未表现出显著差异。

研究表明，冰湖与母冰川脱离不仅是湖泊空间位置的变化，还预示湖泊系统的主导驱动因素发生
转变——由冰川融水主导，调整为侵蚀、沉积和地貌过程主导。

相关研究成果发表在《全球与行星变化》（Global and Planetary Change）上。
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冰川接触湖脱离母冰川后冰前区侵蚀与沉积作用导致湖泊萎缩过程及概念模型
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