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一半黑洞、一半恒星，天文学家发现全新天体。 天文学家发现了黑洞恒星——早期宇宙中一个
极其明亮的红色光点，可能是一类全新天体。它外观酷似巨型恒星，但能量产生机制更接近黑洞
。这一发现或许能解开詹姆斯�韦布空间望远镜（JWST）几乎每一张深空照片里都出现的神秘
小红点的真实身份之谜。相关成果8月12日发表于《自然》。

美国麻省理工学院的研究人员利用JWST捕捉到这个红色光点时，宇宙才诞生数亿年，处于极早
期阶段。该天体大小相当于太阳系，释放的能量却是任何已知恒星物理上限的1000亿倍。事实上
，如此量级的能量更符合黑洞的产能水平。这种奇特的组合表明，该红色光点属于一类全新的天
体，天文学家将其命名为黑洞恒星。

研究人员认为，这个奇异红点最合理的解释是黑洞与恒星的结合体，这是人类此前从未观测到的
天体。它大概率是一团密度极高的气体云，不靠常规的核聚变供能，而是由中心的黑洞提供能量
。
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 黑洞恒星示意图。图片来源：Jose-Luis Olivares, MIT

我们对这个天体的认知还在快速更新。论文第一兼通讯作者、麻省理工学院的Rohan Naidu表示
，我们认为其中心存在一个质量达太阳10万倍的黑洞。黑洞外围包裹着一层范围极广的气体层，
整体看起来就是一颗太阳系大小的恒星。它的规模无比巨大。

Naidu和同事本来无意寻找黑洞恒星。他们正在开展一个名为幻影还是奇迹（MoM）的巡天项目
，目标是搜寻宇宙中最遥远、最古老的星系。团队通过筛选JWST图像挑选可供巡天观测的目标
天体时，注意到一个格外与众不同的信号——一个颜色极红、亮度极高的光点。

宇宙中出现偏红的天体，我们通常会认为它被尘埃包裹，类似烟尘或灰烬。论文作者、麻省理工
学院的Robert Simcoe解释说，就像前不久加拿大野火产生的烟雾让波士顿天空呈现艳红色一样，
当天体的光芒穿过尘埃薄纱时，看上去比本身的颜色更红。

然而，该天体的光谱特征并不符合天文学家对尘埃的预期。研究人员还观测到另一处异常，这个
光点整体亮度很高，但在部分特定波长下却完全消失了。这种光谱陡降现象叫做巴耳末跃变。

我们在这个天体上观测到的跃变效应，是所有已发现天体中最强的，这就排除了普通恒星作为能
量来源的可能性。Naidu表示，这让我们猜想，是否看到了一种全新的‘恒星大气’，只不过规
模超乎想象。

除此之外，红色光点的光线几乎探测不到金属元素，仅包含氢和氦。从诸多角度看，它都独一无
二。Naidu说。
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为解开红色光点的来源之谜，研究团队模拟了多种情景，测算什么样的特征组合才能造就这种独
特的色彩。我们开始思考，只依靠氢，不借助尘埃，能不能形成如此红的天体？Simcoe说，令我
们意外的是，答案是可以。条件是要有一层密度极高的氢介质，致密到看起来更像巨型恒星的表
面，而非稀薄的星际星云。

模拟结果指向一种可能性——该色光点是被致密氢茧层包裹的强大能量源。这可以解释观测到的
巴耳末跃变消光现象，也能解释为何光谱只有氢和氦，但依旧解释不了它那极端的亮度。

它有点像恒星，能量却高1000亿倍，说明能量不可能来自核聚变。核聚变是我们所知所有恒星的
能量来源。Naidu说。而黑洞恰恰可以产生所观测到量级的巨大能量。研究团队将正在吸积物质
的活跃黑洞代入氢茧层恒星的模拟模型，调整黑洞质量与其他各项参数，再把模拟得到的黑洞恒
星亮度和JWST实际观测到的红色光点亮度进行比对。

多轮模拟后，研究人员找到了匹配度最高的结果，并得出结论：解释这个红色光点最合理的模型
就是黑洞恒星。具体而言，天体中心黑洞质量约为太阳的10万倍；这个强大的黑洞核心外围，包
裹着一层类似恒星的致密氢茧层，整体大小等同于太阳系。

研究团队将该天体命名为MoM?BH*?1，含义为一号黑洞恒星，暗示宇宙中还存在同类天体。他
们推测，黑洞恒星可以解释JWST拍摄影像里的大量其他小红点，只是那些天体亮度不如MoM?B
H*?1。

每一个小红点都有可能是嵌入典型早期星系内部的‘黑洞恒星’。Naidu表示，但MoM?BH*?1的
特殊之处在于它的光芒完全盖过了宿主星系，我们看到的纯粹是‘黑洞恒星’发出的光。（来源
：中国科学报 王方）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-026-10846-4
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