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地形影响是山地林区星载激光雷达透视探测的核心难题。当前学界已在光斑尺度上针对地形影响
开展了大量研究，但在国别尺度上，地形对森林地上生物量估测结果的影响程度，目前尚缺乏清
晰认识。

近日，中国科学院空天信息创新研究院科研团队在星载大光斑激光雷达（GEDI）山地密林地上
生物量透视探测方面取得进展。研究量化了地形对国别尺度森林生物量估测的影响程度，并自主
研发了浓密森林条件下波形自适应信号截止点识别算法。

团队构建了大光斑激光雷达波形指数（SAWA），验证了其对GEDI数据的适用性，研制了GEDI-
SAWA产品，并建立了GEDI-SAWA森林地上生物量估测模型，系统评估了地形对区域地上生物
量估测的影响。结果显示，地形造成的地上生物量估测结果的不确定性在美国本土约为1.11Pg-3.
93Pg，在中国区域约为2.01Pg-10.14Pg。

热带浓密林区地上生物量精准估测是全球变化研究的基础，而激光穿透能力不足易导致地上生物
量被低估。针对这一问题，团队基于激光回波波形穿透特性的创新认知，突破了传统固定阈值地
面检测思路，发展了弱信号条件下的波形自适应地面检测方法（WAED）。

团队选取巴西亚马逊浓密热带雨林为典型研究区，验证结果表明，WAED算法整体性能明显优于
GEDI官方产品。在冠层高度反演方面，平均偏差由-3.94米降至0.23米，RMSE由7.58米降至4.29米
。该方法在不同波形敏感性和激光光束类型条件下均表现出良好的稳定性和泛化能力，有效解决
了星载大光斑激光雷达森林碳储量低估的问题。

相关研究成果发表在《环境遥感》（Remote Sensing of Environment）上。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034425726003688


 

不同地形坡度等级下GEDI SAWA地上生物量估测偏差变化

不同穿透类型典型波形的WAED地面检测结果
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研究团队单位：空天信息创新研究院 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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