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研究人员提出硅基负极SEI的协同构筑策略。 随着便携式电子设备和电动汽车等领域的迅速发展
，迫切需要研发新一代具有高理论比容量和优秀循环稳定性的负极材料。

硅基负极以其较高的比容量，合适的工作电压和丰富的储量等优点被认为是最有希望在未来代替
石墨负极的材料。然而硅基负极在嵌锂/脱锂过程中伴随着巨大的体积变化，电极内部颗粒会被
机械应力粉化，传统电解液分解形成的固体电解质界面相（SEI）不能适应循环过程中的体积效
应而破碎，不断发生破裂和反复生长，最终造成电池容量迅速衰减。

尽管电解液工程与人造SEI均可以一定程度解决上述问题，但前者所形成的SEI结构的可控性与均
一性依然无法满足需求，而常规人工包覆层又容易在前期循环中破损失效。因此，亟需新型界面
构筑方案，同时兼顾人工包覆SEI的均匀性与电化学原位SEI的长效稳定性，协同解决硅基负极界
面失效难题。

为此，北京大学深圳研究生院教授潘锋、副研究员杨卢奕团队近日在《先进材料》发表最新研究
。他们设计并合成一种硅氧负极材料（SiOx@FP），在硅氧化物的负极表面构筑一层富含氟化锂
和磷酸锂的包覆层，其中LiF为后续SEI的生长提供一个具有良好机械性能的框架，而磷酸锂则选
择性地吸附氟代碳酸乙烯酯（FEC）添加剂，提高FEC分子在负极-
电解液界面区域的含量，使其在SEI的构筑过程中优先分解并形成分子量较高的聚合物。

该材料负极表现出优异的循环稳定性和出色的倍率性能，在0.8安培每克的电流密度下循环300圈
后容量保持率为81%，同时在2.4安培每克的电流密度下可以发挥高达1010毫安时每克的放电比容
量，在商业化的软包电池中也有出色的表现。

该研究通过调控化学合成（可控构筑）和电化学反应（原位修缮）共同改善SEI的性质，实现外
层为高分子有机物，内层为富含氟化锂和磷酸锂无机物的双层SEI膜，其具有优异的力学稳定性
和良好的离子传输特性，有效地抑制了SiOx负极的体积膨胀和界面副反应的发生。（来源：中国
科学报 刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.74536
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