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叶片两面气孔分布是棉花耐旱性关键因素。 近日，依托于南京农业大学的国家棉麻产业技术体
系长江中下游棉花优质高产栽培团队研究发现，棉花叶片正面与背面气孔密度的比值是决定棉花
水分利用效率的一个关键因素。这一发现为棉花抗旱节水品种的选育提供了明确可行的新思路。
相关研究成果发表在《植物生理学》(Plant Physiology)上。

 叶片气孔分布影响气孔响应速度并调控受旱棉花的水分利用效率。南京农大供图
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作物内在水分利用效率被定义为净光合速率与气孔导度的比值。理论上，提高净光合速率或降低
气孔导度都可以增加内在水分利用效率。然而，二者的密切关系使得这种方法在实际环境下难以
奏效。光强增加时，气孔导度的响应速度通常慢于净光合速率，这会导致碳同化受限；光强减弱
时，气孔关闭缓慢，导致水分散失过多。这种滞后响应在动态光环境中显著影响碳同化与水分利
用效率。因此，加速气孔的响应速度或许是实现光合作用与水分利用效率同步提升的重要手段。

该研究表明，棉花叶片的气孔大小和密度并不是决定气孔响应速度与水分利用效率的关键因素，
而是叶片正面与背面气孔密度的比值。模型结果与试验验证表明高的气孔密度比值加速受旱棉花
在动态光下的气孔开闭，从而实现碳同化与节水效率的协同提升。此外，推测其原因可能为较多
的气孔被分配到叶片正面去接受光照的训练，从而在动态光下做出快速反应。

该研究揭示了棉花叶片的气孔密度比值是决定其气孔响应速度和水分利用效率的重要因素，这为
筛选和培育节水抗旱棉花品种提供了新的方向。

论文第一作者为南京农业大学农学院2024级博士研究生杨元理，通讯作者为南京农业大学教授周
治国和胡伟。（来源：中国科学报 李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1093/plphys/kiag576

作者：周治国等 来源：《植物生理学》
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