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无铅钙钛矿发光二极管获新进展。 厦门大学材料学院解荣军教授团队联合复旦大学王利新教授
团队，在无铅钙钛矿发光二极管（LED）研究中取得重要进展。该研究首次阐明了锡基钙钛矿Cs
SnI3在电场作用下发生电化学氧化是导致LED发光衰减的关键机制，提出了晶格掺杂与表面钝化
协同的调控策略，显著提升了钙钛矿薄膜的结构稳定性及光电性能，成功制备出了高效率（EQE
> 20%）、长工作寿命（初始辐亮度7.1 W�sr-1�m-2时，T50> 900小时）的锡基钙钛矿LED。该
成果为高性能无铅钙钛矿光电器件的理性设计提供了重要的理论支撑与技术路径。相关论文8月2
8日发表于Science。

近红外CsSnI3钙钛矿LED兼具低毒性、溶液可加工性及低成本等优势，在光通信、夜视成像、数
据存储和生物医学检测等领域展现出广泛的应用潜力。然而，Sn2+极易氧化且CsSnI3结晶动力学
难以调控，导致CsSnI3薄膜中非辐射复合严重，其电致发光效率与工作稳定性明显低于传统量子
点LED及铅基钙钛矿LED。

研究团队提出了晶格掺杂与表面钝化协同的调控策略，通过稳定CsSnI3晶格、抑制非辐射复合及
平衡载流子注入与输运，成功构筑了性能优异的近红外锡基钙钛矿LED。该研究表明，近红外锡
基钙钛矿LED在保持环境友好优势的同时，光电性能取得了实质性突破，可为光通信、生物医学
成像等应用领域提供新型近红外光源。（来源：中国科学报 孟凌霄 戴佩琪）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.aeg8955
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