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新策略可获得系列新型磷酸铝分子筛。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员郭鹏和中
国工程院院士刘中民团队提出连续拓扑转变策略，从单一母体分子筛出发，经简单水蒸气处理，
获得3种新型ABC-6家族磷铝分子筛（DNL-18、DNL-19、DNL-20），实现了分子筛孔道从小孔
到超微孔的连续调控。相关成果发表在《美国化学会志》。

晶态分子筛材料在工业催化、吸附分离等领域应用广泛。目前，经典的水热合成方法通常具有经
验性，且一般在给定条件下产生单一亚稳相结构；传统拓扑转变方法大多由一种前驱体得到单一
新结构，难以连续获取转变路径上的一系列亚稳态物相。

本工作中，团队以前期合成的小孔磷铝分子筛DNL-17作为母体材料，在受控水蒸气处理条件下
，DNL-17依次发生结构转变，相继生成DNL-18、DNL-19、DNL-20。借助三维电子衍射、4D-ST
EM叠层成像、iDPC-STEM原子成像及理论计算，团队解析了全部新物相的精细晶体结构，阐明
了转变机制：该系列转变主要通过骨架中d6r等结构单元发生选择性化学键断裂、骨架片段滑移
并重新键合完成。其中DNL-18孔径约4.0�，可用于丙烯和丙烷体系的吸附分离；DNL-20为超微
孔结构，在水和二氧化碳分离方面具有潜力。动态多组分竞争吸附实验证实，两种材料均具备实
际气体分离应用潜力，且循环使用过程中结构保持稳定。该连续拓扑转变策略仅通过调控水蒸气
处理时间，即可依次获得多个亚稳态分子筛，实现孔道结构的定向调控。

该工作为发掘更多隐藏亚稳态分子筛、面向分离需求定向设计孔道架构提供了新的可行路径。（
来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/jacs.6c14957
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