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质子导体固体氧化物电解质研究取得新进展。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员宋
月锋等联合美国佐治亚理工学院合作发表了质子导体固体氧化物电解质的综述文章，全面梳理了
质子导体电解质在可逆固体氧化物电池领域的研究进展，并系统性分析讨论了该领域当前面临的
挑战与机遇。相关成果发表在《化学评论》。

质子导体可逆固体氧化物电池是一种高效且灵活的能源转化技术，可以实现电能和化学燃料的双
向转化，与风电，光伏发电等间歇性可再生能源适配。在电解模式下，它能利用富余绿电进行电
解水制氢；在燃料电池模式下，可利用氢气、甲烷、氨等轻质燃料反向发电，用于分布式供能、
电网负荷调峰。质子导体电解质材料关系电池器件的离子输运，化学耐受性和整体稳定性，是决
定电池效率与服役寿命的关键。近年来，有关质子导体电解质的研究从电解质材料的设计优化逐
步走向规模化制备及工业化应用，目前正处于成果转化的关键时期。

该综述从构效关系出发，详细梳理了近三十年主流质子导体电解质体系，分类对比了各类电解质
材料的离子电导率与适用场景。同时，文章系统归纳了元素掺杂、缺陷调控、界面工程、微结构
优化等主要改性策略，全面汇总了有关质子结合与传导能力的多维度表征手段，以及从实验室制
备到规模化生产的多种电解质膜制备方法。

研究还提出了一种基于机器学习与实验评估的螺旋式研究框架，为新一代质子导体电解质的理性
设计和电池器件的多角度评估提供了方法指引。（来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.5c00529
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