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在人工光合作用领域，实现光催化材料与固碳微生物的高效协同，始终面临环境兼容性、光毒性
、上下游衔接等问题。

近日，中国科学院深圳先进技术研究院设计了一种空间区室化的人造光合水凝胶微球（APHM）
，以一个模块化的非生物/生物杂化架构同时对上述三重挑战作出了系统性回应。

研究团队成功配制出兼具微生物代谢支持能力与光催化活性的双功能培养基，并以海藻酸钠和羧
甲基纤维素为基质，通过钙离子交联制备了直径约4毫米的双网络水凝胶微球。

实验结果表明，携带不同合成途径的酵母均可有效利用APHM来源的乙酸，分别转化为葡萄糖、
肌醇、蔗糖和淀粉。与以纯乙酸或乙醇为碳源的对照组相比，APHM来源的乙酸在各产物转化效
率上均表现相当，充分证明了该平台所产乙酸具备作为生物炼制通用原料的品质。

研究首次在单一模块化平台中实现了从光能捕获到多种高值产物合成的全链条集成。该平台以双
功能培养基的理性设计与物理空间分隔解决了光催化剂与微生物的环境兼容问题，以碳化泡沫遮
光内核解决了强光条件下的微生物光保护问题，以乙酸作为通用代谢中间体解决了光催化模块与
下游生物转化模块之间的化学
衔接问题。光催化产氢、微生物CO2

固定与产物转化三个功能模块，在一颗毫米级水凝胶微球中实现了物理上的独立运行与功能上的
有序耦合。

相关研究成果发表在《美国化学会志》（Journal of the American Chemical
Society
）上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、广东省科技计划项目等的支持。

论文链接

                                                   1 / 2

https://pubs.acs.org/jacsat/article/doi/10.1021/jacs.6c10649/5251923/Artificial-Photosynthetic-Hydrogel-Microspheres-as


 
科研人员构建人造光合水凝胶微球

 

 

研究团队单位：深圳先进技术研究院 
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