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新设计多孔电极提升液流电池性能。

经过热处理的电极显示出多孔结构，精细细节在热处理后依然保留。图片来源：加拿大滑铁卢大
学

加拿大滑铁卢大学科学家从自然结构中汲取灵感，重新设计了氧化还原液流电池的关键部件——
多孔电极。新电极能使电解液在电池内部更顺畅高效地移动，从而促进储能与释能反应更充分进
行。这一设计有望让液流电池更便捷、更安全地储存风能和太阳能发电产生的大量电能。相关论
文发表于最新一期《储能杂志》。

风能和太阳能等可再生能源具有间歇性，常常“靠天吃饭”，未必总能在电网需要时发电。因此
，需要把多余电能先储存起来，待需要时再送回电网，液流电池有望在其中发挥关键作用。

液流电池的工作原理不同于手机、电动汽车和许多储能系统中常见的锂离子电池。它采用更安全
的水基电解质，而非锂离子电池常用的易燃材料。而且，液流电池并不把能量储存在固体材料中
，而是储存在外部储罐的液体电解质里。只要增大储罐体积，就能扩展储能容量，因此特别适合
大规模可再生能源存储和电网应用。

此次的关键创新在于采用了三周期极小曲面（TPMS）几何结构。这是一种由周期性重复单元构
成的三维曲面，类似结构可见于蛋白质外壳、细胞骨架等自然形态。凭借独特的力学与传输性能
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，TPMS结构已在材料科学、生物医学工程和能源存储等领域得到广泛应用。

经过测试多种TPMS设计，团队发现一种名为“钻石”的几何结构效果最佳，能使电池性能提高5
2%。随后，他们使用数字光处理3D打印机打印出多孔结构，并进行热处理，使其转化为能导电
的碳电极。

团队在液流电池中成功测试了该电极，证明3D打印设计能在电池中实际发挥作用。新电极能精
准控制电极结构与流体流动，因此有助提升电池性能。这一概念验证有望为设计更高效的大规模
储能液流电池铺平道路。

作者：刘霞 来源：科技日报
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