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科研人员发现极端气候事件影响土壤
抗生素抗性基因新规律
。土壤是环境中抗生素抗性基因（ARGs）的重要储存库。气候变暖背景下，干旱、洪涝、热浪
等极端气候事件频发。但这类短期剧烈扰动如何影响土壤ARGs，目前尚不明确。

近日，中国科学院东北地理与农业生态研究所等比较了极端气候事件扰动结束时与恢复4周后的
抗生素抗性基因、可移动遗传元件、毒力因子基因和微生物功能基因的变化。研究结合结构方程
模型和采用空间交叉验证的随机森林模型，解析土壤抗性组对不同极端事件的响应规律及其与环
境因素的关系，并评估这些响应的可预测性。

研究发现，土壤抗性组具有显著的空间异质性。尽管响应幅度受到当地气候和土壤背景的明显调
节，同一类极端事件仍在不同站点
表现出一定的一致性。研究
进一步发现，干旱、洪涝和冻融引起的总体变化较弱；与其他处理相比，热浪引起了最明显、方
向较为一致的ARGs变化，总体表现为ARGs丰度下降。功能基因分析显示，在热浪处理下，细胞
壁和细胞膜构建、胞外结构及信号转导的相关功能增强，而氨基酸和碳水化合物转运与代谢功能
下降。

结合ARGs丰度及ARGs–MGEs关联减弱的结果，研究提出“代谢—遗传权衡”的解释框架——
急性热胁迫可能促使微生物优先维持细胞结构和胁迫响应，不利于部分附属抗性性状的维持与潜
在传播。随机森林模型可根据气候背景和土壤性质，较好地预测极端气候事件后土壤抗性基因组
成的变化幅度。

该研究从跨区域尺度揭示了极端气候事件影响土壤抗性组的差异化规律，改变了“气候变化促进
ARGs增加”的认识，发现短期极端事件可能引起增益、中性或抑制性响应，且取决于事件类型
和环境背景，为预测不同气候背景下土壤抗性组的变化提供了科学依据。 

相关研究成果发表在《美国国家科学院院刊》（PNAS
）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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研究团队单位：东北地理与农业生态研究所  
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