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北京新生鸿雁种群“改道”之谜被揭示
。候鸟迁徙从来不是简单的两地往返。出发时间、飞行速率、中途补给频次，都是鸟类平衡时间
、能量与风险的生存选择。鸟类如何演化出新的迁徙路线，以及除地理环境变化外，它们是否随
之调整自身行为方式甚至飞行发力模式，这些问题长期以来没有确切答案。

近日，中国科学院动物研究所团队以鸿雁为研究对象，整合全基因组数据、GPS追踪、三轴加速
度计与历史环境分析，厘清了北京新生鸿雁繁殖种群起源，揭示了其迁徙策略演化规律，证实快
速行为调节与对应的飞行生物力学变化，能够帮助新种群短期内建立新的迁徙路线。

鸿雁是东亚特有的迁徙水鸟，野生种群主要在蒙古、俄罗斯和中国东北繁殖，冬季沿内陆和沿海
路线南迁。近十年夏季野外调查显示，北京周边持续记录到繁殖期鸿雁，预示当地或出现新的繁
殖种群。为摸清这群鸿雁的来源及迁徙规律，团队在北京麋鹿苑区域为鸿雁佩戴追踪设备，获得
163887个追踪点。监测显示，三分之二的鸿雁秋季如期南下迁徙，三分之一的鸿雁留在北京越冬
，种群呈现明显的部分迁徙特征。

重要的是，次年春天从鄱阳湖越冬归来的鸿雁大多重回北京繁殖，对繁殖地表现出很强的忠诚性
。这证明，北京并非迁徙途中的临时驿站，而是一处可稳定繁殖的全新栖息地。定居北京的鸿雁
来自哪里？究竟是人工养殖个体野外逸散，还是野生种群扩散定居？

研究人员采集北京及蒙古多地的野生鸿雁样本，结合我国东北、福建越冬种群与家养鸿雁样本，
开展全基因组重测序分析。结果显示，北京鸿雁在遗传层面构成独立的种群单元，与家养鸿雁和
其他野生种群存在遗传分化，亲缘关系与蒙古东部和中国东北野生鸿雁更近。种群历史动态模拟
表明，北京鸿雁种群或是在近百年内从蒙古东部祖先谱系中分化形成。这一分化时间恰好对应20
世纪初北京气候增温、水稻田扩张及灌溉农业发展等环境变迁。

遗传溯源能够明确这群鸿雁来自何处，迁徙轨迹分析可以揭示它们的飞行策略。团队对比北京鸿
雁种群与蒙古东部种群的迁徙轨迹数据，发现二者迁徙策略明显不同。相较于蒙古东部鸿雁，北
京鸿雁秋季启程时间更晚、总迁徙距离更短、春秋两季迁徙耗时更短、中途停留时间明显减少、
整体迁徙速度与飞行速度明显提高。北京鸿雁采用少停、多飞、整体更快的“赶时间”迁徙方式
，而蒙古东部鸿雁频繁停歇补给，迁徙节奏较慢。

仅知晓北京鸿雁“飞得更快”这一现象不足以解释演化规律。为此，团队利用北京和蒙古两地追
踪个体中的三轴加速度计数据，筛选出迁徙期间的振翅飞行片段，分析振翅频率、振幅等特征。
观测发现，北京鸿雁振翅频率更快，翅膀摆动幅度更小、运动状态更稳定。它们并非简单用力振
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翅，而是切换为一种节律更快、动作更精准的飞行模式。虽然这种模式能量消耗更高，却能提升
迁徙速度，减少中途补给。两类鸿雁的飞行力学差异在迁徙前期不明显，在迁徙过程中才逐步显
现。这说明北京鸿雁并非先天拥有这套飞行模式，而是在迁徙任务驱动下，主动演化出适配的新
型飞行策略。

迁徙不只是“怎么飞”，还包括“何时飞”。团队通过随机森林和贝叶斯逻辑回归模型，寻找触
发北京鸿雁秋季迁徙启程的天气因素。分析显示，太阳辐射、风速、气温、潜在蒸散发等气象因
素的短期下降，与其启动迁徙相关。它们能敏锐地捕捉季节转换的细微环境信号，找准最佳起飞
时机。研究表明，新迁徙路线的形成是多种因素共同作用的结果，包括栖息地变化、遗传分化、
迁徙时机调节与飞行行为调整。

北京繁殖鸿雁迁徙路线的变化，不仅是地图上的重新连线，更是行为系统和运动机制的同步重塑
。这一研究为理解迁徙动物如何响应快速环境变化内在机制提供了新证据，也为东亚迁徙水鸟的
保护与管理提供了科学依据。
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