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PBJ 山东农大吴长艾团队揭示谷子TAF10-ERF109转录模块与黄酮介导的作物抗逆新开关。

研究背景：

干旱和高盐是限制全球作物生产的重要非生物胁迫。现有农业实践中，外源生物刺激素常被用于
缓解逆境危害，但大多存在作用机理不清、效果不稳、田间难推广的问题。黄酮类化合物是是植
物自身合成的天然抗氧化物质，能在逆境中帮助植物排毒（清除活性氧）、维持正常代谢。谷子
天生耐旱耐瘠薄、遗传多样性丰富，是挖掘抗逆机制的理想材料。研究从谷子中锁定关键基因及
其抗逆代谢物，再将其应用到小麦和谷子的实际生产中，走通了一条从基础机制到田间落地的完
整路径。

研究结果：
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1. 关键基因锁定：通过对731份谷子资源的全基因组分析，发现SiF3H基因的天然变异与耐盐性直
接关联，携带优势单倍型HapT的植株在盐胁迫下存活率达80%，而劣势型全部死亡。

2. 调控机制解密：发现全新的SiTAF10-SiERF109转录调控模块。SiERF109负责激活抗逆基因，而Si
TAF10作为共激活因子显著增强SiERF109的作用，首次揭示了通用转录因子SiTAF10在植物逆境响
应中的新角色。

3. 核心效应物确认：代谢组学锁定芹菜素、橙皮素和柚皮素为关键活性物质。外源施加这三种黄
酮类物质，显著降低活性氧、提高幼苗存活率，并能补救因关键基因缺失导致的干旱和高盐敏感
表型。

4. 田间应用验证：在山东旱地和盐碱地连续两年试验表明，采用芹菜素种子包衣+叶面喷施的简
单方案，可使盐碱地小麦增产19.6%、谷子增产23.9%，干旱条件下分别增产12.3%和15.8%，为全
球粮食主产区提供了低成本、绿色高效的抗逆方案。

未来启示：

这项研究不仅是一次科学发现的突破，更是一个从基因解码到田间赋能作物抗逆新范式的重塑，
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让逆境下的增产不再依赖复杂育种。从谷子中挖出的黄酮类密码仅仅是第一张多米诺骨牌，它预
示着浩瀚的植物次生代谢产物库中，蕴藏着无数等待被农业化的智慧分子。
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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