
 

PCE 绵阳师范学院邹利娟课题组揭示光系统I基因Lhc
a4通过调控叶绿体逆行信号提升水稻耐盐碱性且不影

响产量

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/42095.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

PCE 绵阳师范学院邹利娟课题组揭示光系统I基因Lhca4通过调控叶绿体逆行信号提升水稻耐盐碱
性且不影响产量。

文章概述

2026年6月15日，绵阳师范学院邹利娟课题组在中国科学院一区TOP植物学期刊Plant, Cell
Environment（IF 6.9）在线发表了题为Targeting the Light‐Harvesting Complex I Gene Lhca4 Confers
Saline‐Alkali Tolerance in Rice Without Yield Penalty的研究论文，该研究揭示了水稻光系统I捕光复
合体基因Lhca4通过叶绿体逆行信号调控耐盐碱胁迫的新机制，并提出其在高产耐盐碱水稻分子
育种中的应用潜力。
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研究速览

该研究报道了水稻光系统I捕光基因Lhca4负调控耐盐碱，胁迫下LHCA4蛋白入核抑制逆行信号，
下调光合及抗氧化基因；敲除Lhca4则激活逆行信号，增强抗氧化维持ROS稳态，提高耐盐碱性
且不影响产量，揭示光系统I整合逆行信号与ROS代谢的调控机制。水稻光系统I捕光复合体蛋白L
HCA4被鉴定为参与植株盐碱胁迫响应的关键调控因子。

LHCA4定位于叶绿体，在盐碱胁迫条件下可发生亚细胞重定位，转运进入细胞核，但其在水稻
耐盐碱调控过程中的生物学功能尚不明确。对Lhca4基因敲除水稻株系的研究表明，该突变体在
盐碱胁迫下的存活率显著高于野生型。转录组测序分析显示，LHCA4可调控叶绿体逆行信号通
路及抗氧化代谢等逆境响应通路；与野生型相比，Lhca4敲除植株中GUN4、APX、RBOHB等抗
逆相关基因表达上调，CAT、POD、SOD等抗氧化酶活性增强，过氧化氢、超氧阴离子等活性氧
含量显著下降。进一步验证发现，叶绿体逆行信号通路关键组分GUN4可被LHCA4转录抑制；使
用抑制剂NF处理野生型植株后，植株耐盐碱能力明显减弱，同时伴随抗氧化酶活性降低和活性
氧大量积累。农艺性状结果表明，Lhca4敲除株系在株高、分蘖数、千粒重及稻米品质等关键产
量性状上均与野生型无显著差异。

综上所述，该研究证实通过靶向编辑Lhca4基因扰动叶绿体—细胞核逆行信号通路，可在不降低
作物产量的前提下强化抗氧化系统、有效提升水稻耐盐碱性能，为盐碱地水稻品种改良提供了可
靠的基因靶点和理论依据。
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水稻Lhca4介导的耐盐碱工作模型
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Plant Cell Environment (PCE) 是植物科学领域的国际期刊，专注发表植物对环境响应机制的高质
量原创理论与实验研究成果。期刊涵盖生物学、生理学与生态学等多学科视角，欢迎从分子到群
落各个尺度的研究，为深入理解植物–环境互作提供前沿平台，是植物环境生物学领域的重要学
术交流阵地。
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