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研究揭示季风边缘区粟黍农业对水文气候压力的放大效应。 近日，中国科学院地球环境研究所
极端气候事件及影响团队（EXCEIS）谭亮成课题组，联合国内外科研人员，揭示了全新世水文
气候波动如何加剧了东亚季风边缘区早期农业和定居不稳定性。研究团队将聚落考古和植物考古
证据、高分辨率石笋氧同位素记录、孢粉降水重建以及生态位模型相结合，开展了不同水文气候
情景下粟黍农业的敏感性实验，对中全新世的粟黍农业进行了气候压力测试。成果近期发表于《
科学通报》。
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 全新世气候-生态-社会耦合的概念模型。地球环境所供图

风调雨顺，五谷丰登是农业社会对于美好生活的理想愿景。农业的出现改变了人类获取食物的方
式，也推动了人口定居和早期社会的发展。然而，与水热充足的季风核心区不同，东亚季风边缘
区的早期社会则面临着气候和环境的重大挑战。考古学证据表明，尽管中全新世总体温暖湿润，
但季风边缘区的早期定居活动仍表现出明显的不稳定性。这一现象与当地农业生产模式有何关系
？水文气候异常如何改变了早期人群的生计策略和定居选择？

研究发现，季风边缘区粟黍农业对水文气候波动存在明显的非对称响应。随着降水增加，粟黍的
潜在农业适宜性增幅逐渐减弱，表现出边际效应递减；而在降水减少情景下，农业适宜性下降更
加显著和迅速。

对于已经接近水分限制边界的粟黍农业而言，少一点雨造成的损失，显著大于多一点雨带来的收
益。这体现了季风边缘区粟黍农业对水文气候压力的放大效应，使短期水文气候压力被转化为更
加显著的农业生产风险。兴隆遗址在8～5 ka BP低强度占用阶段与石笋氧同位素记录显示的多次
弱季风事件在时间上具有较好的对应关系，进一步揭示了早期人群面对水文气候压力时，通过重
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新组合农业生产、野生植物利用、狩猎和流动性等方式应对环境不确定性。

研究结果揭示了季风边缘区农业系统对水文气候波动非对称响应并产生放大效应的基本模式，深
化了对早期农业发展、定居化与气候变化关系的认识，为理解东亚季风边缘区气候—生态—社会
耦合演化提供了新的科学依据。（来源：中国科学报李媛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1360/CSB-2026-0770
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