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电致变色智能窗研究获新进展。 近日，四川大学建筑与环境学院土木工程系孙弘历团队在电致
变色智能窗研究方面取得新进展，相关成果发表于《能源与环境科学》上。

电致变色窗可通过外加电压主动、精细、快速地调节太阳辐射透过率，技术上能够动态匹配建筑
供暖、空调与照明的节能需求。然而，此前该领域尚未从建筑综合能耗出发定义电致变色窗的理
论节能极限，也未明确实现这一极限所需的光谱调控性能。优异的材料和器件性能并不必然转化
为实际建筑节能效益，控制不当甚至可能导致能耗增加。因此，如何以建筑综合能耗为目标优化
材料性能与运行控制，是释放电致变色窗节能潜力的关键。

本研究首次提出由理想绝对零能耗（IAZE）和实际绝对零能耗（PAZE）构成的绝对零能耗（AZ
E）范式，以建筑空调、供暖和照明综合能耗最低为统一目标，贯通电致变色窗的光谱设计、器
件选型与运行控制。IAZE从建筑节能需求反向确定可见光和近红外波段的理想调控目标，回答
建筑需要什么样的智能窗；PAZE则基于真实器件的实测光学状态，逐时选择建筑能耗最低的运
行方案，回答现有智能窗应当如何控制。在覆盖全球主要气候类型的8个城市中，PAZE控制下的
电致变色窗较普通窗降低建筑年总能耗2.83%–10.35%，较传统温度规则控制提高节能率2.06%–
11.41%，并在全部城市中避免了传统控制可能造成的能耗惩罚。研究还将两类器件的调光状态精
简至6个代表状态，在保留主要节能性能的同时显著降低工程部署复杂度。

该成果建立了以建筑能耗定义光谱需求、以器件实测性能支撑技术选型、以逐时优化兑现节能潜
力的完整科学范式，为电致变色智能窗从材料性能突破走向建筑深度节能应用提供了新的理论基
础和技术路径。（来源：中国科学报杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1039/d6ee04338k
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