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东北地理所等在森林树种分布变化研究中取得进展。大量数据证实气候变化已经导致树种分布向
高纬度和高海拔方向迁移。但近来研究表明这种迁移过程缓慢，很可能赶不上气候变化的速率，
这将导致树种局部或完全灭绝，影响森林分布和结构，进而导致森林生物多样性丧失和生态系统
功能的衰退。森林树种迁移及分布变化受多尺度过程的影响。在区域尺度上，决定树种分布的主
要是气候;在景观尺度上(几百米到几千米空间范围)，种子扩散和干扰等是影响局地的树种组成、
生长与死亡的主要空间动态过程;在林分尺度上，种群动态和竞争是影响局地树种生长与死亡的
主要生物过程。目前的树种分布变化的研究主要考虑了区域尺度气候等环境因素对树种分布的影
响，但忽视或简化了林分尺度与景观尺度过程，将导致未来树种迁移及分布变化的预测有很大的
不确定性。

中国科学院东北地理与农业生态研究所景观生态过程学科组研究人员结合森林调查数据、土地利
用数据、土壤数据及气候变化预测数据，利用森林景观过程模型(LANDIS PRO)和生态系统过程
模型(LINKAGES)预测了30个树种在未来300年内的分布变化，明确树种分布在未来的变化规律，
量化了种群动态过程、森林采伐、气候变化及其交互作用的相对重要性以及影响树种分布变化的
重要的生物属性。

研究发现大部分的北方、广分布及少数南方树种的分布面积将缩减，大部分的南方树种的分布面
积将扩张;种群动态是影响树种分布变化最重要的过程;在短期和中期，采伐的作用比气候变化的
作用大，但在长期，气候变化的作用比采伐的作用大，采伐和气候变化有交互作用，采伐将加速
由气候变化导致的分布面积缩减(特别是北方树种)和分布面积扩张(特别是南方树种);树种生物属
性如繁殖能力、成熟时间、扩散能力对未来树种分布变化起重要作用。该研究强调了在气候变化
下，种群动态和采伐对提高未来树种分布预测起到很重要的作用，在理论上把影响树种分布的多
尺度过程纳入对气候变化响应的预测，完善了树种分布预测的模型理论，提高了预测的真实性;
在应用上为资源管理和物种保护提供理论基础，也为制定适应气候变化的策略提供科学支撑。

该研究由东北地理所研究员王文娟(第一和通讯作者)、美国农业部林署研究员Frank R.
Thompson和密苏里大学教授Hong S. He等合作完成。相关研究成果发表在生态学领域期刊Journal
of Biogeography 和Science of the Total Environment上。研究得到中科院百人计划项目资助。
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图1. 结合区域、景观和林分尺度过程的树种分布耦合模拟方法

图2. 树种(以white oak 为例)在2050年、2100年和2300年的定殖率(colonization rate, top
left)及灭绝率(extinction rate, bottom left)以及树种在2300年的空间分布变化(right)
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图3. 种群动态、采伐、气候变化及其交互作用对树种(以white oak 为例)分布变化的相对贡献

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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