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一块“漂走”的陆地 如何躲开盘古大陆的超级季风？。 近日，成都理工大学教授侯明才领衔的
古地理重建团队，联合多家国内外科研机构，在《地质学》上发表论文，为理解深时地球系统提
供了新视角，也为探索未来气候演变中的地理因素提供了历史参照。

约3亿年前，地球上矗立的盘古大陆几乎囊括了当时所有的陆地，像一台巨型热力发动机：夏季
炙烤陆地、牵动海洋水汽，形成强烈的超级季风。然而，在今天内蒙古及东北一带所对应的古老
地块上，科学家发现了一段耐人寻味的地质记录：地层岩石颜色呈现红—灰—红的循环变化。科
学家对此提出了一个新解释：一块古老微陆块曾因海洋扩张而漂离盘古大陆，暂时躲开了超级季
风的笼罩；当它重新靠近大陆时，季风影响又卷土重来。

此次研究的对象是锡林浩特—松辽地块。距今约3.15亿年前的石炭纪晚期，这块陆地紧贴盘古大
陆东北缘，位于赤道附近（约北纬7°）。按照传统气候模型预测，盘古大陆低纬度东缘应当温
暖湿润。但是，岩层给出的答案恰恰相反，其中大量红色碎屑和氧化斑痕表明，这里经历过剧烈
的干湿交替：雨季山洪冲刷，旱季烈日暴晒，土壤中的铁元素不断氧化，呈现出标志性的红色。
这正是超级季风摆动留下的典型地质指纹。

随后，地层记录发生了出人意料的转折：约3亿年前，岩性突然转变为纯净的浅灰色石灰岩，并
发育大量珊瑚、藻类等生物礁——这分明是稳定、温暖的海洋环境，完全不见季风踪影。更令人
惊奇的是，到了约2.8亿～2.65亿年前，红层再次出现，氧化环境卷土重来。

研究团队通过高精度锆石U-Pb定年锁定地层年龄，对108块岩石样品开展逐步热退磁实验获取古
地磁信息，并结合古生物、碎屑锆石和沉积相等多重证据，精准重建了该地块从3.15亿年到2.65
亿年的漂移轨迹。

结果表明，气候转变的关键，来自蒙古与锡林浩特-松辽地块之间的贺根山洋的张开与闭合。约3
.15亿年后，贺根山洋迅速扩张，至约3亿年前，这片大洋南北宽度扩张至约2300公里。锡林浩特?
松辽地块被向外推挤，从盘古大陆边缘脱离，成为漂泊在泛大洋之中的孤立微陆块。

当微陆块与盘古大陆这台热力发动机隔出广阔海洋，超级季风的热力影响大幅衰减。区域不再受
大陆驱动的超级季风主导，转而受海洋纬向环流控制，气候温和稳定，因此沉积了纯净的灰色灰
岩，孕育珊瑚藻类生物礁。后续贺根山洋逐渐闭合，微陆块重新拼贴回盘古大陆边缘，超级季风
的影响卷土重来，红色氧化岩层再次出现。
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尤为关键的是，整个红-灰-红地层循环发生在全球晚古生代大冰期持续稳定的大背景之下，全球
海平面波动幅度很小。这证明，这一区域气候巨变，并非全球变冷变暖、海平面升降造成，而是
由微陆块与盘古大陆之间的相对距离调控：离超大陆越远，超级季风影响越弱；距离越近，季风
效应越强。

过去，科学家常将古气候变迁归因于全球冰期、CO2浓度或海平面波动。但本项研究揭示了一个
被长期忽视的维度：板块运动、海洋开合，可以像开关一样，在局部尺度上重塑气候。即便全球
大气候背景不变，只要陆块被大洋隔离达到足够距离，就可以摆脱超大陆超级季风的强烈影响；
当陆块回归，季风气候又会重新生效。（来源：中国科学报杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1130/G55065.1
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