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研究解析环境修复重塑土壤碳循环机制
。近日，中国科学院城市环境研究所以有色金属冶炼场地为研究对象，围绕土壤修复后碳循环功
能恢复问题，构建碳通量测定—活性菌群解析—单细胞生理表征的多尺度研究框架，追踪120天
修复过程中微生物碳分配及生理性状的动态变化。

研究显
示，重金属胁
迫加剧土壤微生物呼吸性碳
损失，而环境修复则大幅度降低土壤CO2

排放，同时提高微生物生长速率和碳利用效率，增加土壤碳储存潜力。随着土壤修复过程推进，
与微生物生长相关的磷脂、核酸和蛋白质等生物分子持续增加，表明微生物生理性状改变是连接
污染风险削减与土壤碳循环功能恢复的关键。

该研究从微生物碳分配视角，揭示了环境修复重塑污染土壤碳循环的新机制，阐明了土壤修复过
程中胁迫缓解—呼吸性碳损失降低—微生物碳保留增强的连续响应过程，并将单细胞生理性状纳
入污染土壤碳循环恢复的解释框架，证实微生物碳代谢由高耗能的胁迫维持逐步转向生长和生物
量合成。研究还建立了污染风险削减与土壤碳储存功能恢复之间的生物学联系，拓展了对环境修
复生态效应及土壤碳循环过程的认识。

相关研究成果发表在The ISME
Journal上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金等的支持。
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重金属修复对不同污染土壤（轻、中、重）微生物碳代谢及与呼吸相关基因组的影响

 

研究团队单位：城市环境研究所 

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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