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人工智能对烧伤创面的辅助治疗 Burns & Trauma。从2016年AlphaGo击败世界围棋卫冕冠军李世
石开始，人工智能技术就如潮水般蔓延至全球各地。自动驾驶、智能机器人、机器视觉、人脸识
别等都在运用人工智能技术。近些年，随着医院设备的逐步完善，人工智能技术在医学研究中也
得到了进一步的发展。

人工智能技术用于烧烫伤

烧烫伤是全球第六位伤害死因，据统计，中国每年的烧伤发生率超过1%，造成了沉重的社会负
担、经济负担。及时、准确的烧伤程度评估，是为烧伤患者提供准确补液量，以及确定进一步治
疗方案的关键前提，直接影响到烧伤患者的创面治疗和创后恢复，甚至关乎烧伤患者生命。一般
认为，对于烧伤患者的治疗主要包括烧伤区域表面积计算和烧伤深度评估。传统的治疗手段是通
过公式法或椭圆估算法估算出创面的面积，然后根据诊断经验对创面深度进行分类。这种方案往
往带来巨大误差，错误判断甚至会给患者带来巨大伤害。近些年，随着计算机辅助设备的发展，
基于数码相机、三维扫描仪的设备也开始应用于创面诊断。这些设备往往操作繁琐，无法解决复
杂的临床使用环境，并且其昂贵价格也无法被某些中小型医院或诊所接受。据此，武汉大学计算
机学院苏科华教授团队使用人工智能技术自动分割烧伤创面，仅通过手机对创面进行分析，避免
繁琐的操作，对烧伤创面的治疗起到一定的辅助效果。

烧伤图像数据库

众所周知，训练一个优秀的深度学习框架往往需要大量带标签数据。因此，该团队与武汉三医院
合作，在烧伤科门诊收集大量的病患创面图片，并通过微信的公众号平台将病患数据上传至服务
器形成烧伤创面数据库。该团队通过研发的标注软件在专业医生的指导下，对烧伤创面进行标注
，获得带标签数据集。图2展示数据收集和标注过程。
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图2 数据收集和数据标注

基于Mask-RCNN的深度学习分割框架
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2017年何凯明等人在Faster-RCNN的基础上提出了Mask-RCNN的实例分割框架。该框架采用残差
网络作为深度卷积神经网络，通过区域候选网络来生成实例候选框，最后通过全卷积神经网络对
实例进行分割，取得了优异的结果。武汉大学计算机学院苏科华教授团队在该框架的基础上，将
多尺度卷积神经网络和区域候选网络结合起来，并改进了全卷积神经网络实例分割的分类函数，
得到了基于烧伤的创面分割框架。整个框架如图3所示。

图3 烧伤创面分割框架

创面分割

一方面，烧伤创面分割框架具有较高的鲁棒性，对于不同类型、不同面积、不同深度的烧伤创面
都表现出良好的分割结果。另一方面，烧伤创面分割框架移植性强，可在手机端复现，使用时仅
需对病患的创面进行拍照即可，简单高效。图4是烧伤创面分割框架在不同创面下的分割结果展
示。
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图 4烧伤创面分割框架分割结果

目前，该技术仅能分割创面来辅助创面的诊断，对于创面的深度评估，需要构建相应的创面深度
标签数据集，进而训练创面深度评估框架。该团队表示，这也是下一步的研究重点。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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