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长期施肥调控森林土壤固碳潜力研究取得进展
。森林土壤碳库是陆地生态系统碳汇的核心组分，对温带森林的科学经营具有重要支撑价值。温
带森林贡献了全球森林碳储量的17%，其中54%的碳储量赋存于土壤有机碳库。随着全球活性氮
排放持续增加，变化将深刻调控氮限制型温带森林的土壤碳汇功能。

近期，中国科学院沈阳应用生态研究所在长期氮肥添加调控温带森林土壤碳库的效应机制研究中
取得进展。研究证实，长期氮添加未显著改变温带森林的土壤固碳潜力，对以往相关研究的传统
认识形成了挑战。

研究在温带森林中设置了连续开展14年的不同形式氮肥添加实验，实验组包括无机氮、有机氮及
不同比例的混合施氮。结果表明，不同比例组成的氮肥添加处理在整个实验期间均未对土壤总碳
库产生影响，而无机氮和有机氮处理则分别提高了土壤碳储量。这表明，以往仅采用单一氮肥添
加形式的实验可能高估了温带森林土壤碳库的固碳能力。

研究
进一步表
明，颗粒结合有机
碳库和矿物结态有机碳库对不同氮形
式表现出差异化响应。
颗粒结合有机碳库仅在无机氮
处理下于实验第11年后显著积累；而
矿物结
态有机碳库在
有机氮处理下表现出最强的
长期积累效应。总体来说，实验结束时，
颗粒结合有机碳库对净碳固
存的贡献率随无机氮比例增加而提高，而
矿物结态有机碳库的贡献率则随有机氮比例增加而提高。这表明不同氮肥形式影响土壤碳库的总
量，更改变了土壤碳库的组成结构与稳定性。

研究揭示了不同氮肥形式添加调控土壤固碳潜力的作用机制，可为提升森林土壤稳定性与肥力提
供理论依据。

相关研究成果发表在《美国国家科学院院刊》（PNAS
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）上。研究工作得到国家自然科学基金、中国科学院相关项目等的支持。
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