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PCE丨安徽农业大学马传喜司红起课题组揭示miR156h-
TaSPL4–TaPIN18模块通过生长素转运调控小麦株型与籽粒大小。

文章概述

2026年7月1日，安徽农业大学农学院马传喜/司红起课题组在中国科学院一区TOP植物学期刊Plant
, Cell Environment（IF 6.9）在线发表了题为The miR156h–TaSPL4–TaPIN18 Module Regulates Plant
Architecture and Grain Size by Modulating Auxin Transport in
Wheat的研究论文，该研究报道了miR156h-TaSPL4–TaPIN18
模块通过生长素转运调控小麦株型与籽粒大小的分子机制。
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解析小麦株型调控机制，对小麦产量提升与分子育种至关重要。已知miR156-SPL模块在调控作物
株型与农艺性状方面发挥关键作用，但该模块在小麦中的功能尚不完全明确。该研究报道了miR
156h-
TaSPL4-TaPIN18通过介导生长素转运，进而影响小麦株型形成与籽粒大小。在小麦中，过表达
miR156h 会造成叶片、小穗及籽粒变小，同时分蘖数显著增多，株型紧凑。转录因子TaSPL4 是
miR156h 的靶基因，miR156h可直接切割并抑制TaSPL4的表达。利用 CRISPR/Cas9 敲除TaSPL4后
，分蘖数增加，分蘖角减少，籽粒宽度与千粒重显著下降。而过表达TaSPL4D会抑制分蘖、增大
分蘖角度，同时籽粒变大，千粒重增加。此外，DAP-seq数据表明，TaSPL4D可结合多个TaPIN基
因的启动子区域，而PIN作为典型的生长素外排转运蛋白，是作物株型建成与籽粒大小的关键调
控因子。该研究进一步利用酵母单杂，EMSA及ChIP‐qPCR 等实验证明TaSPL4D
能够结合TaPIN18 的启动子区，正向调控该基因表达。同时，野生型及转基因TaSPL4株系的分蘖
芽及茎基部组织的IAA外排速率存在显著差异，不同组织中的生长素分布模式也发生了改变。这
些研究结果表明，TaSPL4可能通过调控生长素的转运与分布，进一步影响小麦株型与籽粒大小。
综上，该研究揭示miR156h-TaSPL4-TaPIN18模块调控小麦株型的分子机制，为利用分子育种定向
改良小麦株型、挖掘产量潜力提供遗传材料与理论依据。
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究提供了重要支持。该研究得到国家现代农业产业技术体系（CARS-03）、安徽省粮食作物协同
创新中心（ACIC-GC）、江苏省现代农业生产协同创新中心（JCIC-
MCP）以及安徽省教育厅科研项目（2025AHGXZK30857）的资助。
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Plant Cell Environment (PCE) 是植物科学领域的国际期刊，专注发表植物对环境响应机制的高质
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量原创理论与实验研究成果。期刊涵盖生物学、生理学与生态学等多学科视角，欢迎从分子到群
落各个尺度的研究，为深入理解植物–环境互作提供前沿平台，是植物环境生物学领域的重要学
术交流阵地。
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