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研究揭示初级视觉皮层反馈信号对视觉
意识产生的必要性
。视觉信号在大脑视觉通路中的传输与加工通常需要约200毫秒。在此期间，大脑需依据运动信
号预测快速移动物体的当前位置，进而精准指导行为决策。目前，大脑如何利用运动信息“预见
”物体当前位置并产生视觉意识的机制尚不明晰。

近日，中国科学院生物物理研究所等结合脑损伤患者实验与“闪现抓取效应”位置错觉实验范式
，揭示了人类初级视觉皮层表达的反馈信号对“预见”物体当前位置并产生视觉意识的必要性。

研究团队通过黑白相间的旋转圆环与闪现红色线条的视觉刺激，使受试者产生红色线条感知位置
相对于物理位置的显著偏差，并在初级视觉皮层受损偏盲患者、视放射受损偏盲患者及健康被试
中开展对照实验。结果表明，视觉意识的产生依赖于初级视觉皮层的完整功能。在初级视觉皮层
受损的偏盲患者中，当背景运动将红色线条的感知位置“抓”向盲区内时，该线条不可见，患者
需将线条的物理位置大幅移向正常视野边缘方可看见。相比之下，健康被试与视放射受损，但初
级视觉皮层相对完整的患者，均能在盲区内清晰看到位置被背景运动偏移的红色线条。

研究进一步阐明，高级运动皮层可计算偏移后的“预见”位置并向初级视觉皮层发送反馈信号。
若初级视觉皮层受损，反馈回路中断，则导致视觉意识消失。若初级视觉皮层完好，反馈信号仍
可顺利抵达，维持视觉意识。

该研究明确了非注意条件下，初级视觉皮层局部的神经活动并非视觉意识产生的充分条件，而注
意条件下，高级皮层至初级视觉皮层的反馈信号是产生视觉意识的必要条件。同时，这项研究采
用的运动错觉范式对于评估视野损伤患者视通路损伤位点具有重要临床意义。

相关研究成果发表在《认知科学研究（英文）》（Cognitive Science
Research）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、科学技术部等的支持。
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红色线条因空间位置偏置的反馈信号难以到达受损初级视觉皮层，导致皮层偏盲患者无法看到快
速闪现的红色线条
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