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重金属污染物Pb(II)的高灵敏度、高选择性准确检测研究获进展。近期，中国科学院合肥物质科
学研究院智能机械研究所博士后杨猛利用MoS2/RGO纳米复合材料实现了水中微污染物Pb(II)的
高灵敏、高选择性检测。该工作对于实际水样中重金属离子的选择性及准确检测具有重要的科学
意义，相关成果已发表在Elsevier的Analytica Chimica Acta 杂志上(2019，DOI:
10.1016/j.aca.2019.03.008)。

利用溶出伏安法检测重金属离子时，由于富集过程中不同的重金属离子之间形成金属间的化合物
等多种原因，导致同时检测多种重金属离子时存在严重干扰，无法准确地检测某种特定重金属离
子。因此，探索纳米材料的物性与重金属离子的灵敏、选择性检测一直是电分析化学中具有挑战
性且有意义的工作。

MoS2作为一种典型的二维过渡金属硫族化合物材料被广泛研究，然而由于其缺乏与重金属反应
的活性位点而极少被用于电化学检测之中。该工作通过将MoS2与具有良好导电性的还原氧化石
墨(RGO)进行复合，提高MoS2纳米片的电化学传感活性。研究人员探究了MoS2/RGO纳米复合物
构筑的电化学敏感界面对重金属离子检测的阳极溶出伏安行为。研究结果表明，所提出的分析方
法能够实现对Pb(II)的高灵敏、高选择性及高抗干扰检测。吸附实验表明不同重金属离子在MoS2
/RGO纳米复合物表面吸附的容量有很大的差异，MoS2/RGO纳米复合物对Pb(II)的吸附量远大于
其他几种离子。科研人员进一步利用X-射线光电子能谱研究了MoS2/RGO纳米复合物与Pb(II)之
间的相互作用，研究表明Pb(II)与MoS2/RGO纳米复合物中的-OH更容易形成Pb-O键，因此，Mo
S2/RGO纳米复合物对Pb(II)具有较大的吸附容量。在溶出伏安分析的富集阶段吸附更多的Pb(II)
，从而还原沉积更多的Pb(0)到电极表面，由于修饰电极的导电性良好，能够显著地促进原位还
原-再氧化反应的发生，从而极大地提升电化学溶出信号。因此，MoS2/RGO纳米复合物构筑的
电化学敏感界面能够实现对Pb(II)的高灵敏及高选择性检测。

所提出的方法用来检测污水处理厂进水口水样中的Pb(II)，并获得准确的检测结果与满意的回收
率，表明该分析方法具有检测实际水样中污染物Pb(II)的应用潜力。

该研究工作得到国家自然科学基金重点项目、博士后创新人才支持计划、合肥研究院“十三五”
规划重点支持项目、安徽省自然科学基金等的支持。
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图：a) MoS2-RGO纳米复合物的TEM图;b) MoS2及MoS2-RGO纳米复合物修饰玻碳电极检测Pb(II)
的示意图;c)在其他几种常见共存离子存在下，MoS2-RGO纳米复合物修饰玻碳电极检测Pb(II)阳
极溶出伏安图;d) MoS2-RGO纳米复合物与Pb(II)相互作用的X-射线光电子能谱图。
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