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研究揭示持续氮添加下土壤呼吸的时间变化规律
。氮素是陆地生态系统植物生产力的关键限制性元素，氮沉降被长期视为调控陆地碳封存的重要
驱动因子。土壤呼吸是陆地生态系统向大气释放碳的主要通量，在全球碳循环中发挥着重要作用
。

中国科学院植物研究所整合了来自全球森林和草地长期氮添加控制实验的土壤呼吸数据，系统揭
示了土壤呼吸响应持续氮添加的时间演变规律。

研究发现，土壤呼吸对氮添加的响应呈现由短期促进向长期抑制转变的特征。土壤呼吸的响应遵
循非线性变化，即早期快速下降，随后逐渐趋于平稳。研究以数据集氮添加速率的中位数（50
kg N ha-1

y-1

）为界，将实验划分为低、高氮添加速率组，发现高水平氮添加使土壤呼吸平均降低约11%，而
低水平氮添加则无显著的整体效应。这些结果表明氮添加对土壤碳通量的影响高度依赖于暴露时
长与累积氮输入量。

研究拓展了既往静态响应范式，为认识长期氮沉降背景下陆地生态系统碳循环的动态变化，以及
提高碳循环模型和碳-气候反馈评估的准确性提供了新的科学依据。

相关研究成果发表在《美国国家科学院院刊》（PNAS
）上。研究得到国家自然科学基金的支持。
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土壤呼吸对长期氮添加的时间动态响应规律 
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