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短波中断研究获进展
。短波中断事件是由太阳耀斑、极盖吸收、电离层负暴等引起的短波通信故障。现有研究多局限
于仅受耀斑影响的中断事件，对复杂空间天气背景下的短波中断缺少观测分析。

子午工程中国双子极光雷达网（CN-DARN）工作于短波波段，是研究短波中断现象的重要设施
。近日，中国科学院国家空间科学中心利用CN-DARN六部中纬高频雷达在2024年5月超级太阳风
暴期间的观测数据，研究了电离层负暴对耀斑所致短波中断的影响。

研究发现，电离层负暴会延长短波中断时长，仅由耀斑引发的中断约持续24分钟，而受耀斑和负
暴双重影响的中断平均约73分钟，且长于前者。结合负暴机制分析，其原因可能在于负暴期间O/
N2

比值下降导致F层电子密度降低，进而改变高频信号折射率和传播路径，降低短波通信最高可用
频率。

短波中断前，高频雷达常观测到视向多普勒速度正向短暂跳变，即Doppler flash，但其究竟由D层
还是F层密度迅速变化引起尚无定论。研究团队在复杂太阳风暴中发现，并非所有短波中断前都
会出现Doppler flash。纯耀斑事件中观测到约1分钟的正向上升，峰值约137米/秒，刷新已有纪录
；耀斑与负暴叠加事件中则未出现。

研究还讨论了耀斑辐射强度、雷达频率和太阳天顶角对短波中断时长的影响。辐射越强、雷达频
率越低或太阳天顶角越小，观测到的短波中断时长一般越长；反之则越短。

这一研究对建立复杂空间天气条件下的短波中断事件预报系统具有理论价值。

研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金的支持。
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