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东北地理所揭示CO2升高对小麦抗逆性和品质的影响机制。近年来大气CO2增高对作物生长发育
的影响逐渐受到关注，小麦等大田作物在生育期内会遭遇多种气象灾害，特别是发生于生育后期
的水分及温度胁迫严重影响了小麦的产量和品质形成，关于大气CO2增高对小麦抗旱性等的影响
是国内外研究热点。而大气CO2增高是一个长期持续存在的过程，势必对小麦连续多代的生长和
籽粒产量及品质产生累积效应。

中国科学院东北地理与农业生态研究所作物生理与栽培学科组围绕大气CO2增高对小麦的抗逆性
及品质的影响机制，系统分析了大气CO2增高与高温、干旱、冻害等非生物胁迫间的互作对小麦
植株水分状况及产量的影响，并且研究了连续四代大气CO2增高影响小麦产量和品质形成的生理
机制。研究发现开花前CO2增高导致植株营养生长期碳同化增加，其加重了抽穗期低温胁迫对小
麦的不利影响，而灌浆期的CO2增高则利于缓解低温胁迫造成的小麦减产。全生育期CO2增高与
花后高温干旱均导致气孔导度、叶水势等显著降低，并且影响了叶片和穗中的脱落酸含量，CO2
增高对高温干旱双重胁迫的缓解主要表现在穗粒数和粒重的保持上。此外，连续多代CO2增高严
重导致籽粒氮、钾、钙等元素、谷蛋白大聚合体及氨基酸含量的显著降低，表现出籽粒品质变劣
的趋势，研究结果表明单代或短期的CO2增高研究结果不足以估测大气CO2增高对作物产量品质
影响的长期效应。

该系列研究由东北地理所研究员李向楠(第一和通讯作者)与海外特聘研究员、丹麦哥本哈根大学
教授刘福来等合作完成。相关研究于2019年发表于Environmental and Experimental Botany 和Journal
of Agronomy and Crop Science上。研究得到中科院百人计划、丹麦Villum博士后基金、国家自然
基金及国家重点研发项目资助。
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图1 不同生育期大气CO2增高对小麦籽粒产量的影响

                                                   2 / 3



 

图2 连续四代大气CO2增高对小麦籽粒氮及矿质营养含量的影响

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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