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深圳先进院在云计算环境下的任务协同调度研究取得进展。3月15日，国际体系结构领域的CCFA
类会议ISCA2019(International Symposium on Computer Architecture)结果揭晓，中国科学院深圳先
进技术研究院数字所异构智能计算中心客座博士生王玉钊(华中科技大学)和硕士生李乐乐在研究
员喻之斌指导下合作的论文(TPShare: A Time-Space Sharing Scheduling Abstraction for Shared Cloud
via Vertical
Labels)被录用为长文(双栏15页)。这项研究得到美国南加州大学教授钱学海团队的帮助。

该工作针对共享云环境下系统软件栈多层次调度器之间不协调的问题，提出了基于纵向标签的协
同调度机制——时空共享调度抽象TPShare。由于当前云计算系统软件栈调度层次多，包含了单
节点操作系统调度器、云操作系统调度器以及应用框架中的任务调度器(如Spark)，而各层次间的
调度状态无感知、不协调问题，不仅导致了集群资源浪费现象，而且严重影响了应用程序的性能
。TPShare通过基于双向标签的通信协议设计，实现相邻调度层之间调度状态/资源需求等关键信
息的流动和有效利用。基于云计算操作系统Mesos和数据分析应用框架Spark、流处理框架Flink，
该论文开发出了一个TPShare抽象的实现原型。实验表明，在各类应用混部的环境下，TPShare不
仅能提高云调度器的吞吐率2x以上，而且有效降低了延迟敏感应用的尾部延迟，平均达45%。

ISCA会议创办于1973年，是由ACM SIGARCH(计算机系统结构特殊兴趣组)和IEEE TCCA(计算机
架构技术委员会)联合举办的体系结构领域的顶级会议，致力于展示和讨论计算机体系结构中的
新思想和最新研究成果，与ASPLOS, HPCA, MICRO并称体系结构领域的“四大顶会”。参会对
象包括微体系结构、云计算、计算机系统等领域的研究人员或学生。2019年的ISCA会议将于6月2
2至29日在美国凤凰城召开。
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时空共享的调度抽象

TPShare和Mesos上的尾延迟比较

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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