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电信号启动扁形虫再生。与大多数多细胞动物不同，扁形虫身上的所有部分均可在移除后再生。
这使得它成为研究组织再生现象的理想模型。在一项近日发表于《生物物理杂志》的研究中，科
学家称，电活动是组织再生过程中已知的第一步，发生在已报道的最早期基因机器启动之前，引
起构建新的头部或尾部所需的基因转录下游活动。

理解细胞如何决定构建什么是极为重要的。美国塔夫斯大学艾伦探索中心主任、论文通讯作者M
ichael Levin说，我们已发现，内源性电信号使细胞能够交流并决定它们的位置和整体器官结构，
由此知道启动哪些基因。

该研究使用了日本三角涡虫。当这种扁形虫的一部分，无论是头部还是尾部被切除后，余下的组
织均能以正确的方向将缺失的部分再生。此前研究已表明，切除后约6小时，与再生缺失部分相
关的第一批基因启动。但人们至今尚不了解在此之前发生了什么，或什么机制控制了哪些基因启
动。

研究者应用了一种电压敏感型荧光染料，能够指示不同区域的电位变化。你可以实实在在地看到
组织中的电活动。Levin说，在这种活动的几个小时内，我们就可以开始测量基因表达的变化。

为证实是特异性的电压模式决定了每个伤口部位正确基因的启动，研究团队改变了虫体不同末端
的细胞静息电位并观察其效果。通过诱导离子流，将每个伤口部位设置为头部特异性或尾部特异
性的电压模式，他们可以制造出有两个头而没有尾巴的扁形虫。他们还研究了这种电信号与Wnt
蛋白信号通路之间的关系，该通路在电压介导的决策机制下游发挥作用。

研究人员对比了电信号与大脑中发生的电信号。一个刺激进入，而后一个电事件触发细胞中的生
化第二信使事件以及下游电网络的活动，如做出决策或形成记忆。Levin指出，这种生物电系统
非常古老并高度保守。

未来的研究将侧重于更详细地分解这些信号。例如，研究者希望了解再生组织如何决定新长出部
分的大小、形状及规模，以及如在双头扁形虫中所见，生物电路如何储存身体模式的变化，并继
续在随后几轮的再生中产生双头动物。

也许除传染性疾病外，健康及生物医学领域的绝大多数问题都有赖于了解细胞如何聚集在一起形
成特定器官或其他结构。Levin说，如果我们能搞清楚如何操纵这些过程，便可以开始探索纠正
出生缺陷的方法，并解决从创伤性损伤到退行性疾病、衰老以及癌症的一切问题。
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