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上海硅酸盐所研制出新型水净化过滤纸。近年来，随着水资源短缺和水污染问题的日益加重，研
发各种水处理技术或新型过滤材料迫在眉睫。其中，膜分离技术具有操作简单、设备要求低、分
离效率高等优势，已成为当今分离科学中最重要的手段之一。目前，尽管商业化的各种水处理过
滤膜在生产和生活中得到广泛应用，但是仍然存在一些需要解决的问题。例如，一些过滤膜材料
存在生物相容性差、制备过程使用或产生有害化学物质、分离效率不理想等缺点。此外，很多过
滤膜功能单一，在实际应用中往往需要通过多级过滤系统联合使用来提高水处理效率，但这无疑
会使水处理设备更加复杂化而随之增加成本。因此，环境友好、多功能和更高效的过滤材料的研
究引起人们极大的关注。

最近，中国科学院上海硅酸盐研究所研究员朱英杰带领的科研团队，在羟基磷灰石超长纳米线应
用于环境保护领域研究工作的基础上(Small, 2018, 14, 1803387;Journal of Materials Chemistry A, 2017,
5, 17482–17491)，以具有良好生物相容性的羟基磷灰石超长纳米线作为主要构建材料，与天然植
物纤维复合，成功研制出新型水净化过滤纸，相关研究结果发表在美国化学会《应用材料与界面
》期刊上 (Qiang-Qiang Zhang, Ying-Jie Zhu*, et al., ACS Applied Materials & Interfaces, 2019, 11, 4288–
4301)。羟基磷灰石超长纳米线与天然植物纤维的复合使新型水净化过滤纸的力学强度得到显著
提高，而聚酰胺环氧氯丙烷树脂的加入使得新型水净化过滤纸的湿态力学强度得到有效增强;羟
基磷灰石超长纳米线相互交织缠绕形成纳米级多孔网络结构，可显著提高新型水净化过滤纸的孔
隙率并可调控孔径大小，赋予其优异的超亲水性、表面拦截和吸附能力，使其具有优异的分离性
能，可有效去除水中的各种污染物，且去除效率高;而羟基磷灰石超长纳米线本身良好的吸附和
离子交换性能使其能够高效去除有机染料和重金属离子等污染物。该新型水净化过滤纸兼具优异
的过滤性能和吸附性能，能够重复使用和长时间使用，在高性能水净化、清洁水再生等领域具有
良好的应用前景。

实验结果表明，新型水净化过滤纸的纯水通量随着羟基磷灰石超长纳米线含量的增加而提高，当
羟基磷灰石超长纳米线的含量为80 wt.%(添加聚酰胺环氧氯丙烷树脂)时其水通量高达287.28 L
m–2 h–1 bar–1，与高打浆度植物纤维过滤纸(添加聚酰胺环氧氯丙烷树脂)相比纯水通量可提
高约3200倍。新型水净化过滤纸可应用于微米颗粒、纳米颗粒、细菌等污染物的高效过滤和去除
，其去除效率可达到或接近100%。此外，新型水净化过滤纸对有机染料和重金属离子尤其是Pb2
+离子具有高吸附量，对较低浓度的有机染料和重金属离子具有100%的去除效率。

该科研团队发展了油酸钙前驱体水热法并结合真空抽滤成型方法制备大尺寸新型水净化过滤纸，
目前科研团队已经在实验室实现了羟基磷灰石超长纳米线的100升反应釜放大制备技术，该方法
环境友好，具有批量化生产的潜力。新型水净化过滤纸是羟基磷灰石超长纳米线在环境保护领域
应用的新进展。
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相关研究工作得到国家自然科学基金等资助。

制备的不同含量羟基磷灰石超长纳米线新型水净化过滤纸

新型水净化过滤纸的纯水通量与羟基磷灰石超长纳米线含量和工作压力的关系
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新型水净化过滤纸对TiO2和SiO2纳米颗粒的分离性能和过滤纸循环使用效果

新型水净化过滤纸对饮用水中细菌的分离去除和循环使用效果

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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