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武汉植物园在蔷薇科山莓草属的生物地理学研究中取得进展。被子植物由于地质历史的变迁，呈
现出多种现代分布格局。高山是生物多样性最丰富的区域，植物特别是草本往往形成一些高山-
北极分布模式，使得它们的分布式样呈典型的天空岛模式。如何理解北温带高山，特别是东亚区
系中中国-喜马拉雅植物的进化、迁移和扩散，对探究东亚植物的来源和性质具有重要意义。

中国科学院武汉植物园系统与进化学科组选取具有蔷薇科北温带高山特征成分的广义山莓草开展
了亲缘地理学研究。在前期形态分类、野外调查的基础上，系统与进化学科组博士生张华杰在研
究员王恒昌指导下，对青藏高原及其邻近地区多次广泛取样，并逐步收集欧洲等地区材料，结合
北美已有数据，基于多个叶绿体分子标记，进行了居群的谱系分析。研究显示，首先，这一广布
的复合群具有较高的遗传分化和明显的谱系地理结构，单倍型系统发育和网状分析表明，三个大
的分支中，最早分化出的集中在青藏高原东南，第二支在亚洲广泛间断分布，第三支则包含北极
欧洲和北美。分子钟估算山莓草起源于中新世末期，物种的分化集中在第四纪更新世。生态位模
型表明物种在寒冷的末次盛冰期经历了居群的扩张，在气候相对温暖的间冰期发生了收缩。青藏
高原的谱系较早分化且具有多样性。

物种于第三纪中新世起源，全球气候变冷时期，向东扩散，通过白令陆桥向北美传播，向西沿着
高山山脉向欧洲扩散，并通过北大西洋路桥向北美传播，形成一个在北半球的双向传播路线，随
后在第四纪的冰期循环期间，经历居群多次的扩张和收缩。北半球的高山山脉为山莓草提供了冰
期的避难所，也为扩张提供了条件。而长距离扩散和地理隔离对其欧亚北美间断分布产生重要的
影响。这一研究比较清晰地揭示我国西南部高山是某些被子植物草本重要的摇篮。最后，作者通
过生态位模拟，对物种70年后的维持式样进行了预测，显示全球气候变化格局下，物种在分布区
有明显萎缩的趋势。

                                                   1 / 2



 

图1: 广义山莓草单倍型在北半球的地理分布图

图2：广义山莓草单倍型构建系统进化树，分子钟估算分化时间。
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