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声学所建立声表面波气体传感器实时响应仿真模型。过去几十年里，气体传感器发展迅速，在许
多领域中发挥了重要的作用。其中，声表面波气体传感器因其灵敏度高、几何尺寸小、装置相对
简单、生产成本低等优点得到广泛应用。

以往关于声表面波气体传感器的研究主要集中在稳态响应机理方面，即在达到长时间稳定状态后
，待测气体浓度与传感器输出之间的关系。而对于传感器的实时响应，目前仍缺乏一种直观的仿
真模型。

为了描述声表面波气体传感器的实时响应机制，最近，中国科学院声学研究所超声技术中心博士
生齐晓琳及其导师刘建生、研究员何世堂等人建立了仿真模型，有助于直观分析影响传感器响应
的因素并优化传感器参数。相关研究成果已发表于国际学术期刊Japanese Journal of Applied
Physics。

研究人员基于微扰理论、朗缪尔方程和基本传输方程建立模型。利用微扰理论描述传感器输出与
表面质量负载之间的正比关系，采用朗缪尔方程和基本传输方程描述气体在敏感膜上的吸附-
解吸行为，并利用有限元软件COMSOL得到了质量负载曲线。

研究人员将制备的氧化锌量子点作为声表面波气体传感器的敏感膜，开展了吸附和解吸附磷酸二
甲酯气体的实验。实验结果表明该气体传感器具有周期性，频率响应仿真曲线与实验结果吻合良
好。

这种对气体在声表面波敏感膜上吸附-解吸的实验也适用于其他类型的声表面波气体传感器，有
利于制作性能更高的声表面波气体传感器。

在后续研究中，研究人员将利用该模型分析影响声表面波气体传感器响应的因素，并对传感器进
行优化设计。
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图1 三维气室与二维模型的关系(图/中科院声学所)

图2 声表面波气体传感器质量负载曲线与频率偏移曲线对比(图/中科院声学所)

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

