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粉垄技术可提高玉米产量和氮肥利用率。近日，中科院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中
心研究员张正斌课题组和广西农业科学院研究员韦本辉课题组联合，在国家重点研发计划粮食作
物产量与效益层次差异及其丰产增效机理项目资助下，研究发现通过优化耕作和氮肥施用可有效
提高夏玉米产量和氮肥利用效率。相关研究成果在线发表于美国《农学杂志》上。这是继2017年
在《土壤与耕作研究》上发表粉垄技术提高玉米产量后的第二次报道。

华北平原是我国典型的冬小麦—夏玉米一年两熟制区，研究人员以密植夏玉米为研究对象，通过
设置免耕、免耕深松和粉垄耕作三种不同的耕作方式，在此基础上进一步设置了4种不同的氮肥
处理。研究人员主要研究内容包括：耕作方式和氮肥运筹对密植夏玉米产量、氮素吸收及氮肥利
用效率的影响，优化耕作方式和氮肥施用量以实现夏玉米最佳的产量经济效益。

论文第一作者、农业资源研究中心翟立超博士介绍，在相同的氮肥施用量条件下，与其他两种耕
作方式相比，粉垄耕作分别增产19.1%和13.4%。与免耕相比，免耕深松使氮肥农艺效率和氮肥偏
生产力平均分别增加6.5%和6.1%，而粉垄耕作使氮肥农艺效率和氮肥偏生产力平均分别增加36.2
%和20.2%。

随着氮肥施用量的增加，氮肥利用效率逐渐降低。研究人员通过耕作方式与氮肥互作研究发现，
粉垄耕作条件下施用氮肥225 kg
ha-1时产量最高。翟立超介绍，在2016年，粉垄耕作条件下施用氮肥150 kg
ha-1的氮肥利用效率最高;但在2017年，免耕深松条件下施用氮肥225 kg ha-1时的氮肥利用效率最
高。通过综合比较分析不同耕作方式和氮肥处理，夏玉米在6000株/亩的密植条件下，粉垄耕作
并施用氮肥225 kg ha-1时可以获得最佳的产量经济效益。

张正斌介绍，目前华北平原多数农户长期采用冬小麦季浅旋耕+夏玉米季免耕单一的土壤耕作模
式，致使耕层变浅，土壤理化性状相对恶化，蓄水保肥能力减弱，加之氮肥不合理的施用，严重
影响该区域作物高产高效生产。可见，粉垄技术从根本上解决了这些生产上的弊端。

粉垄技术是由韦本辉团队发明。该技术可超深耕深松不乱土层且一次性完成整地任务，有效活化
土地和土壤资源，并带动天然降水的增贮和太阳光能的高效利用，形成增产、提质、保水、生态
四位一体定力，还能应用于盐碱地、退化草原改造及果木、中药材等。

据悉，10年来，粉垄技术经25 省(含9 个省盐碱地)35种作物的应用表明，在不增肥、水的情况下
，可增产10%～50%。全国累计推广面积348.9万亩，增加效益达19.87亿元。韦本辉表示，粉垄技
术为人类进一步利用自然资源拓展了一条新路。
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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