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科学家研发成功全新“光生理”探针。华东师范大学化学与分子工程学院田阳团队与北京大学合
作，通过开展利用SERS微阵列和电生理技术的联用对鼠脑缺血状态下相关物质的研究，揭示了
鼠脑缺血状态下皮层相关物质的变化。该项研究成果近日发表于《德国应用化学国际版》杂志。

大脑是神经系统最高级的部分，解析大脑生理和病理过程具有重要意义。大脑功能的实现依赖于
神经元电信号和化学信号的传递。同时监测化学信号和电信号，才能更加充分了解大脑中的生理
和病理过程。

田阳团队一直致力于脑活体分析方法的研究，针对活体分析中选择性、准确性、多物质同时分析
、化学信号和电信号的同时检测等关键科学问题，发展了一系列高效的活性分析新方法，实现了
脑研究的突破性进展。

SERS(表面增强拉曼技术)因其高灵敏度、特异性以及高光谱分辨率的特点而被应用于活细胞及组
织的物质检测中。为了避免传统电化学方法测量时施加的外部电信号，可能对脑生理过程产生扰
动的关键问题。近期，田阳团队率先设计并开发了一系列从纳米尺寸到微米尺寸的近红外光激发
的表面增强散射(SERS)的光生理探针，实现了活体鼠脑及神经元中CO32-和pH的同时分析。

研究人员制备了尖端尺寸为5 微米的SERS微阵列，将其首次应用于活鼠脑皮层中的CO32-和pH的
实时成像和同时定量测量。研究发现当鼠脑发生缺氧时，鼠脑皮层中的CO32-和pH都显著降低
。因为SERS无需外加电场，将其与电生理方法进行联用，可实现鼠脑中的电信号和化学信号的
同时获取。同时，研究人员为了进一步了解单细胞水平的缺血机制，通过将SERS探针尖端尺寸
调控至200 纳米进一步实现了单个神经元中两种物质的测定。

该论文通讯作者田阳教授表示，SERS技术结合电生理学开辟了一种获取脑中电信号和化学信号
的新方法，这是极具开创意义的。专家表示，这项工作为从大脑层面到细胞水平理解化学物质在
生理和病理过程中的分子机制建立了一种全新的方法论。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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