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中国大气汞排放的跨省健康影响。华东师范大学束炯课题组、北京师范大学梁赛课题组、伦敦大
学学院米志付课题组和广东工业大学杨志峰课题组联合在《自然-
通讯》上发表了题为《中国大气汞排放的跨省健康影响》(Trans-provincial health impacts of
atmospheric mercury emissions in China)的研究论文。该研究首次绘制了中国大陆地区的人群因汞
摄入暴露的健康风险地图，从多视角探讨了各地区健康风险来源，发现地区间贸易显著改变了中
国人群的健康风险。该研究为加强中国地区间合作并从多视角来履行《水俣公约》提供了崭新思
路。

汞是全球性的持久有毒污染物，可越洋进行全球传输。食物链中的无机汞可通过甲基化生成甲基
汞，甲基汞暴露可导致胎儿的神经认知缺陷，也可能诱发成人心脏病的发病死亡。自20世纪中期
以来，甲基汞暴露就对人类健康造成了显著影响，例如引起全球关注的日本水俣病事件。为此，
全球一百多个国家和地区签署了《水俣公约》，该公约于2017年8月正式生效，旨在减少全球汞
污染所带来的健康和生态风险。在全球汞公约的履约背景下，如何从多视角进行汞控制至关重要
。

图1:中国大陆地区人群甲基汞摄入暴露所造成的胎儿智商人均损失和心脏病诱发死亡

该研究首先展示了中国大陆地区人群汞摄入暴露的健康风险地图(图1)。结果显示，2010年中国
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大陆人群的甲基汞摄入造成胎儿智商人均损失0.14个点和诱发心脏病死亡7360例。总体来看，胎
儿智商损失和心脏病诱发死亡的健康风险由西北内陆向东南沿海逐渐增加。
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图2：初始投入、生产和最终消费等视角下中国大陆地区人群汞暴露健康风险的多地区源汇关系
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图3：地区间贸易的存在与否所造成的中国大陆地区大气汞排放、沉降和人群健康风险的变化

其次，该研究开展了人群汞暴露健康风险的来源分析，发现不同视角下的跨省影响具有不同特点
，且在大气物理传输的基础上，地区间贸易进一步促进了大气汞的跨省健康影响。研究发现，由
最终消费驱动的地区间贸易使得汞由敏感地区(东南部水稻种植区和鱼类生产区)向非敏感地区转
移，最终使全国大陆人群避免了0.39?10-2个点的胎儿智商人均损失和194例心脏病诱发死亡。

该工作是华东师范大学、北京师范大学、伦敦大学学院、广东工业大学、北京大学、南京大学等
单位的合作成果。华东师范大学陈龙博士为论文第一作者，北京师范大学梁赛教授、伦敦大学学
院米志付博士、华东师范大学束炯教授、广东工业大学杨志峰院士为论文共同通讯作者。该研究
得到国家自然科学基金的资助和华东师范大学高性能计算中心的支持。
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