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自动化所等在微小肝癌及肝硬化鉴别诊断研究中获进展。近日，中国科学院自动化研究所分子影
像重点实验室在纳米医学、光声成像技术的基础上成功研发出一种新型检测技术，用于解决鉴别
微小肝癌及肝硬化这一具有挑战性的医学问题，并取得显著的诊断效果。该项研究成果作为封面
文章发表在ACS applied material interfaces 期刊上。

肝癌是世界上最常见的恶性肿瘤之一，其中约90%以上是肝细胞癌，其死亡率在各种肿瘤中排名
第四位，且5年生存率低于20%。早诊能辅助外科医生对其进行早期干预并及时治疗，提高患者
的5年生存率及改善术后生活质量。目前，肝细胞癌的诊断大部分通过传统影像学方法如CT，M
RI，PET等来确定。然而，这些传统影像学手段对微小肿瘤的识别不佳，导致无法及时对直径小
于1cm肝脏结节性质进行有效的诊断，从而延误了治疗时机;另一方面，80% - 90%的肝癌由肝硬
化发展而来，而这些肝硬化结节通过传统影像方式检测时与微小肝细胞癌的特点极为相似，均为
结节状阴影。同时，由于临床常用的MRI造影剂钆塞酸二钠注射液缺乏对微小肝细胞癌的特异靶
向性，使得临床医生难以鉴别微小肝细胞癌和肝硬化，限制了对患者的针对性治疗;此外，如果
在诊断出微小肝细胞癌的基础上再同步进行相应热消融治疗能大大提高患者生存期和生活质量。

如今纳米医学的发展为解决这个临床问题提供了一种新思路。研究人员探索出一种新型检测方法
，用于早期探测并能及时治疗微小肝细胞癌(大小<2cm)。研究人员研发出一种新型主动靶向性纳
米探针FeSe2-PEG-Peptide，能够提高纳米探针对肝癌的靶向率，帮助人们鉴别微小肝细胞癌和癌
前病变(如肝硬化);再结合使用具有灵敏度高(可检测出0.03cm的微小肿瘤组织)、分辨率好(可分辨
出正常肝组织、血管及肝结节)等特点的光声成像这种新型成像方式，从而能达到诊断鉴别微小
肝细胞癌和肝硬化的目的。在治疗策略上，对于微小肝癌，基于纳米探针的靶向光热治疗副作用
低，精准的局部热杀伤效果优异，能够弥补常规消融治疗会误伤正常肝组织的缺陷，因此这种新
型诊断技术联合靶向光热治疗能将微小肿瘤扼杀在“摇篮”里。

实验结果表明，光声成像联合靶向纳米探针能显著地区分肝硬化及微小肝癌。从建立的小鼠原位
肝癌及肝硬化模型上验证的数据来看，靶向探针无论在肝结节区域富集量和富集时间都存在有明
显差异。从探针在小鼠体内的代谢图，探针通过鼠尾静脉注射入小鼠体内后，可以看到肿瘤结节
光声信号值会在12h左右时间段内出现显著升高，在肝区也可以看到高亮的肿瘤结节，但是肝硬
化结节的光声信号值在整个代谢期间没有明显上升的时间段，在肝区并不能明显地识别出肝硬化
结节。同时，通过光声成像，研究人员也能测量出微小肿瘤的大小，其中该实验能检测到的肝原
位肿瘤大小为3.16mm。最后，靶向光热治疗的效果也可观，在经过靶向光热治疗后，靶向组小
鼠肿瘤能完全根治，无复发。相比之下，非靶向组小鼠的肿瘤在光热治疗后又出现复发。实验组
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(靶向组)的生存期也比其他三组对照组(Uncontrol组、PBS组、非靶向组)小鼠生存期有明显延长
。

相关研究由来自南方医科大学珠江医院的访问医生邓晗和其指导老师中科院分子影像重点实验室
副研究员尚文婷作为并列第一作者，南方医科大学珠江医院主任医师方驰华和中科院分子影像重
点实验室研究员田捷为并列通讯作者，发表于ACS Applied Material Interfaces
期刊(2019，DOI：10.1021/acsami.8b20600)。
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