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亚热带生态所揭示喀斯特草地生态系统菌根真菌对外源氮输入的响应机制。近日，中国科学院亚
热带农业生态研究所环江喀斯特生态系统观测研究站研究员王克林团队在西南喀斯特草地生态系
统菌根真菌对外源氮输入的响应研究中获得新进展。

我国是世界上喀斯特面积最大的国家，不合理的土地利用导致该区养分快速丢失，植被演替初级
阶段普遍处于“氮限制”状态。外源氮(N)输入是生态系统氮限制消减的重要途径，而土壤丛枝
菌根真菌(AMF)能有效增加植物对N和磷(P)等矿质养分的吸收和转运。目前，喀斯特草地土壤A
MF对N输入的响应及其效应仍不清楚。

基于此，以典型喀斯特自然草地生态系统为研究对象，通过模拟N沉降(N：100 kg N ha-1
yr-1;P：50 kg P ha-1 yr-1)和引种不同密度豆科固氮灌木(紫穗槐和深紫木蓝)试验，研究了AMF丰
度、多样性和群落结构的响应特征。研究结果发现，Glomus是喀斯特地区的优势种属(图3)。不
同的季节显著影响AMF群落组成与结构，AMF多样性在生长季(夏季)低于非生长季(冬季)，但是
AMF丰度呈现相反的响应方式。在生长季，N添加显著增加AMF丰度，而P添加显著提高AMF多
样性(图1，2)。但是，N和P的添加没有显著改变AMF的群落结构(图3)。对于固氮灌木的种植，
不同豆科植物和种植密度的交互作用显著影响AMF丰度和群落结构。在生长季，低密度种植固
氮灌木显著提高AMF丰度，而高密度种植深紫木蓝显著减少AMF丰度(图4)。不同途径(沉降N和
生物固N)N输入通过影响土壤可利用性养分改变AMF群落。研究结果说明：N输入会加剧喀斯特
草地土壤P营养的相对不足，草丛群落通过改善土壤AMF群落提高P的吸收。在喀斯特退化区域
植被恢复过程中，豆科固氮植物引入与菌根真菌群落对提升生态系统养分有效性具有重要潜力。
这些研究为脆弱生态系统的恢复和农业生态系统优化管理提供理论基础和数据支撑。

以上研究成果近期分别发表在Biology and Fertility of Soils 和Science of the Total Environment上。研究
得到国家重点研发项目、国家自然科学基金、中科院青年创新促进会、中科院亚热带农业生态研
究所青年创新团队项目的资助。
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图1 AMF丰度和多样性对自然草地N和P添加的响应

图2 自然草地N和P添加下不同季节AMF群落结构的差异
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图3 自然草地N和P添加对AMF群落结构的影响

图4 AMF丰度、多样性和群落结构对不同豆科灌木和种植密度的响应

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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