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广州地化所在陆生蜗牛壳体团簇同位素研究中取得新进展。陆生蜗牛壳体是重建陆地气候环境演
变的重要载体。基于碳酸盐团簇同位素(Δ47)温度计和氧同位素组成(δ18O)，可获得蜗牛生长
时体温和体液的信息，这在古气温和古降雨重建研究中具有重要的应用价值。然而，陆生蜗牛体
温与大气温度和其体液δ18O与降雨δ18O之间的关系在过去研究中尚未阐明。

中国科学院广州地球化学研究所稳定同位素地球化学学科组通过采集我国大部分地区现代蜗牛壳
体，分析壳体碳酸盐Δ47，并与现代器测大气温度进行比较，同时结合团簇同位素温度和壳体δ
18O推导出蜗牛体液δ18O，并探讨了其与现代雨水δ18O之间的关系。研究结果表明，由于蜗
牛生理习性的影响，壳体Δ47主要指示了蜗牛活动时期的平均生长温度，无法记录极端环境温度
，在指示大气年均温上具有一定的局限性(图1)。模型计算结果表明，大气相对湿度对蜗牛体液
δ18O与降雨δ18O之间关系影响较大，只有当湿度较大时，蜗牛体液δ18O才能可靠地指示降
雨δ18O(图2)。

该项研究受广州地化所“135”项目、中科院仪器功能开发项目、国家自然科学基金项目和国家
重点研发计划项目的联合资助，成果发表于Chemical Geology。
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图1.蜗牛壳体Δ47值与环境温度的关系。若以器测大气年均温作为蜗牛平均生长温度时，生长在
比较寒冷地区蜗牛的壳体Δ47值与无机碳酸盐(Kelson校正曲线)差异较大，指示的蜗牛体温偏高
。即使以蜗牛活动月份的器测年均温作为其生长温度，该温度与壳体Δ47值之间也并没有像无机
碳酸盐那样存在明显的线性关系，因此蜗牛壳体Δ47无法准确指示器测大气年均温。
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图2.模型计算的蜗牛体液δ18O与基于Δ47温度推导的体液δ18O的比较。其中模型计算是基于现
代雨水δ18O值，同时已将大气相对湿度对氧同位素从雨水进入到体液过程中产生的分馏效应影
响进行制约;90% RH和85% RH为模型计算假定的蜗牛生长时的相对湿度。
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